
一种基于sift算法的人脸识别方法
摘　要：　高独特性特征的选择以及合适匹配策略的选用是人脸识别技术的关键。讨论了基于仿射不变的几何特　征ＳＩＦＴ算子进行人脸识别的方法。ＳＩＦＴ算子的计算复杂度较高，并且不同的人脸表情和图像模糊会加大特征匹　配的难度。为克服上述缺点，提出了一种新的算法，将选择６个人脸上感兴趣子区域进行描述，并根据各自的独特　性赋予不同的权值，最后在匹配过程中使用相似度的平方来减小偏差数据造成的影响。实验结果表明，该方法能　有效减轻表情变化对于身份识别率急剧下降的影响，并可显著减少计算复杂度和特征匹配时间。　
关键词：　独特性人脸识别　ＳＩＦＴ算子感兴趣子区域
1  引言

人脸识别是当今模式识别和人工智能领域的一　个活跃的研究方向。而人脸识别技术也已经被运用　到犯罪识别、视频监控、档案管理、视频会议和照片　检索等各个领域，如图１所示。人脸识别的研究内容主要包括以下几个方面　：　（１）人脸检测：在输入的图像中寻找人脸区域。　（２）人脸的规范化：校正人脸在尺度、光照和旋　转等方面的变化。　（３）特征提取：从人脸图像中映射提取一组反　映人脸特征的数值表示样本。　（４）特征匹配：将待识别人脸与已知人脸比较得出相关信息。　当人脸的光照、表情发生比较大的变化，或者图　像存在部分模糊的情况时，其识别准确率会明显降　低，这是人脸识别中需要克服的一大技术难。

目前，一些研究者尝试将刚性物体识别领域中有着良好运用的几何特征不变量逐步引入人脸识别领　域，其中ＳＩＦＴ（ｓｃａｌｅ　ｉｎｖａｒｉａｎｔ　ｆｅａｔｕｒｅ　ｔｒａｎｓｆｏｒｍ）几何　特征不变量尤为广泛应用　。　本文提出了一种基于ＳＩＦＴ算子进行人脸识别　的方法。实验结果表明，该算法能有效减轻表情变　化对于身份识别率急剧下降的影响，并可显著减少　计算复杂度和特征匹配时问。
２基于ＳＩＦＴ算子的人脸识别算法　
本文先对目标图像进行人脸检测，再通过定位五　官选定感兴趣的子区域。在ＳＩＦＴ算子对相关区域进　行特征提取及描述后，通过向量间的相似度测量，与　不同人脸所提取的特征向量进行比较，从而确定目标　图像的人脸身份。图２给出了算法步骤的示意图

目前，人脸检测算法发展得比较成熟，可以使用　ＯｐｅｎＣＶ自带的Ａｄａｂｏｏｓｔ和Ｈａａｒ特征对图像中的　人脸区域进行提取　。在检测出人脸区域后，再进　行人脸的特征提取、子区域选择和匹配。

２．１人脸特征提取　
本文选择ＳＩＦＴ算子做人脸图像的特征提取。　ＳＩＦＴ算法在不同尺度空间上搜索稳定的特征点，然　后每一特征点的邻域由一个１２８维的矢量来描述，　其中每１维对应着一个特征方向统计量　，如图３　所示，图３（ａ）为原始人脸图像，图３（ｂ）中的白色圆　圈表示了特征点的提取以及领域大小的选择。ＳＩＦＴ　算法检测出的特征点及其描述子能够在缩放和旋转　变换下保持不变，并对光照变化不敏感，适于解决人　脸图像中在尺寸角度光照情况有变化情况下的识别问题。

幅人脸图像在经过提取特征点，对邻域进行描　述后，可以得到一个ｎ×１２８维的矩阵Ａ，其中n为总共提取描述的特征点数目。一幅２００　ｘ　２００左右大　小的人脸，通常可以从中提取３００个左右的特征点。

２．２人脸子区域选择　
ＳＩＦＴ算法在提取匹配基元时必须遍历尺度空　间中的所有像素点　，用高维（１２８维）向量进行描　述，并将生成的每个匹配基元与已知向量集中的每　个基元做交叉比较，因此，具有较高的计算复杂度。　而这些高昂计算的代价却并不总是有价值的。一方　面，人脸的独特性主要体现在五官上，而额头、脸颊　等信息并不具有很好的区分度；另一方面，全脸部特　征向量间的交叉比较是没有意义的，例如衡量一个　人眼睛和另一个人鼻子的相似度。　为了降低计算复杂性，本文选择了人脸上６个感　兴趣的子区域，进行特征提取和向量的描述，这些区　域分别是左眼、右跟、鼻子、嘴巴、左耳和右耳，分别定　义为１—６号区域，如图４所示。然后，采用基于图的　混合高斯树方法来完成对于人脸器官的定位任务。　
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因此，在特征描述后，用于比较的两张人脸图将　各自得到６个子矩阵Ａi（m *128　）和曰Bi（ｎ*128　），其中ｉ＝　１，２，…，６，ｍ　和ｎ　分别为两幅人脸图的第i　个子区域中提取描述的特征点数目。从图２中也可以看　出，进行子区域提取后，所需处理图像的“面积”显　著变小了。

2．3 匹配算法　

本文选用两向量间的内积来衡量其相似度。　即，两向量　f1与，f２之间的相似度ｄ可由式（１）得到
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通过先将１２８维的向量进行归一化，再用表示向量集的矩阵Ａi（m *128　）和Bi（ｎ*128　）进行转置相乘，记作

Ci(m*n)=Ai*BiT
即可得到向量集之间交叉比较的相似度。用ｓ　表示　两人脸关于第　个子区域的相似度。定义ｓ，为
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根据定义，ｓ　的取值范围在０到1之间，越接近１，表　明相似度越大，则两人脸为相同身份的概率越大。　很显然，６个子区域的独特性应该是不一样的，　眼睛信息可能比嘴巴信息更容易进行身份的识别，　因此，对于每个区域的相似度，应赋予不同的权值Ｗi　，其中　＝１，２，…，６。将人脸６个子区域的相似度单独拿来进行人脸识别实验，得到区分的准确率作为置信度Ｐ。则权值Ｗ　可通过式（４）计算而得
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在先验等概，且各区域统计独立的前提假设下，式　（４）所得到的权值Ｗ　能很好地反映出各子区域的独　特性。置信度越接近１，所得到的权值就越大。　如果人脸的一部分存在着遮挡，或人脸图像的　部分区域存在模糊，则将导致受影响的子区域出现　相似度数值偏低的情况。很显然，这样的非期望数　据值是不应该被引入的。因此，本文对于６个区域　的相似度将设置一个阈值，相似度小于该阈值的区　域，将不会在最后的匹配中计入。实验结果表明，即　使是不同人物的人脸图像，其相对应区域的相似度　一般也在0.7以上，故本文中设定的阈值为0.7。　则修正后的权值　：可由式（５）得到　
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从图２的算法步骤示意图中，也能看到，门限为０．７　的比较器正好起到了式（５）的效果。　
人脸识别的另一个困难在于丰富的人脸表情。　人的喜怒哀乐将使得面部结构发生变化，进而影响　匹配的结果。本文假设：对于人脸的６个子区域，当　丰富表情出现的时候，一部分子区域会受到影响，而　一部分子区域仍然相对保持稳定。例如：人笑的时　候，嘴巴可能会张开，但此时耳朵和鼻子的图像信息　应该还是保持稳定。因此，降低这种影响的办法是，　让相对保持稳定进而得到较高相似度的区域所起到　的作用更大；反之，令受影响区域进而得到较低相似　度的区域所起到的作用小一些。本文选取了将相似　度进行平方的策略来达到这一目的。从图２的算法　步骤图中可以看到，相似度平方的运算将在通过比　较器后进行。　
最后，两人脸间的相似度Ｓ将通过式（６）计算得到　
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这个相似度ｓ恰恰就反映了两人脸表征同一身份的　可能性大小。
３实验结果　

本文选择了400多张数码相机所拍摄的生活照　作为实验数据，每张照片大小为1728　ｘ　2304（该分　辨率为当下数码照最常规的尺寸大小），人脸所占　区域大小一般都在200×200以上，且大多为正面、　倾角不超过±１５。。实验数据中共包含有５个不同　身份的人。　

实验分别统计了提取整幅人脸图像进行特征描　述以及匹配的计算量与提取６个人脸感兴趣子区域　的特征并进行描述以及对应区域匹配的计算量。表　１给出了后者计算量与前者的比值。本文选取50　对人脸图像的比较匹配过程进行计算时间的统计，　结果改进方法后，平均时间可以降低６８．９％
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文中取人脸６个子区域的相似度单独进行人脸　识别实验，得到区分的准确率作为置信度Ｐ　，进而　计算得到各子区域相似度的权重　，结果如表2所表示。
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将改进的匹配算法与在使用ＳＩＦＴ算子后、各区域相似度做简单平均的算法识别率进行了比较，测　试数据中包括了通过人脸进行身份识别过程中出现　的一些非期望情况，如人脸表情夸张、图像存在模　糊、人脸部分存在形变等等。虽然都会导致识别率　的下降，但改进后的算法识别率下降的幅度仅为未　改进方法的约三分之一，明显具有更好的鲁棒性。　表３的数据表明，该改进方法是行之有效的。
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４　结　论　
本文以ＳＩＦＴ算子为基础，根据其特点，提出了　～种改进匹配策略的人脸识别方法。理论分析与实　验结果均表明，该方法既可以显著降低运算的复杂　度，又可以使人脸识别的准确率有较大的提高，并对　各种非期望情况有着较好的鲁棒性。如何有效地把　几何特征不变量运用到有一定倾角的侧面人脸识别中，将是下一步研究的重点。
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摘摘摘摘  要要要要：：：：为有效解决旋转变化、光照变化和尺度变化等图像的分类问题，提出一种基于多尺度局部二元模式(LBP)金字塔特征的图像分类算法。通过多尺度LBP金字塔提取各尺度的图像纹理特征，建立图像的多尺度LBP金字塔直方图，并将其作为图像特征向量，采用K-means方法对该特征向量进行降维，以用于图像分类。同时，针对传统二进制权值分布方法对噪声敏感的缺点，提出一种多端权值分布方法。实验结果表明，多尺度LBP金字塔方法具有较好的可鉴别性及图像描述能力，而多端权值分布法也能提高图像的分类精度。

