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第1章 PCF2123的时钟校准 

1.1 概述 

PCF2123 是 NXP 公司推出的一款低功耗的 CMOS 实时时钟/日历芯片。该芯片具有 SPI

接口，数据通过 SPI 总线传输，总线速率高达 6.25Mbit/s。PCF2123 具有报警功能、定时器

功能、时钟输出功能、中断输出功能以及时钟校准功能。该芯片提供一个校准寄存器，实现

时钟的校准。 

本文主要描述如何实现 PCF2123 的时钟校准功能。 

1.1.1 管脚图 

图 1是PCF2123 的TSSOP14 封装。 

 

图 1  PCF2123 管脚图 

1.1.2 管脚描述 

表 1是PCF2123 的管脚描述。 

表 1  PCF2123 管脚描述 

管脚号 符号 描述 

1 OSCI 振荡器输入 

2 OSCO 振荡器输出 

3、11 n.c 保留 

4 TEST 测试管脚（内部下拉） 

5 INT  中断输出（开漏、低电平有效）

6 CE SPI 总线的片选信号线 

7 VSS 地 

8 SDO SPI 总线的数据输出 

9 SDI SPI 总线的数据出入 

10 SCL 时钟信号线 

12 CLKOE CLKOUT 

13 CLKOUT 时钟输出（开漏） 

14 VDD 电源 

 

 

 

1 



 广州周立功单片机发展有限公司                                         AN070234

 

1.2 精度测试 

1.2.1 相关说明 

PCF2123 提供一个可编程的时钟输出管脚（CLKOUT），通过配置定时器寄存器（地址

0EH），时钟输出管脚可以输出不同的频率。定时器寄存器的位描述如表 2和表 3所示。 

表 2  定时器寄存器的位描述（地址 0EH） 

位 7 6 5 4 3 2 1 0 

符号 - COF2 COF1 COF0 TE - CTD1 CTD0 

表 3  CLKOUT 频率选择 

COF[2:0] CLKOUT 频率（Hz）

000 32768 

001 16384 

010 8192 

011 4096 

100 2048 

101 1024 

110 1 

111 高阻态 

根据时钟校准的需要，选择 1Hz 频率。 

1.2.2 操作方法 

1． 硬件电路 

 

图 2  硬件电路 
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系统采用P89V51RD2 作为主控芯片，通过P1.0～P1.3 与PCF2123 的SPI接口连接。由于

CLKOUT管脚是开漏输出，因此要接上拉电阻。其硬件电路图如图 2所示。 

2． 操作方法 

 CLKOUT 管脚外接上拉电阻（开漏输出），CLKOE 接高电平，使能 CLKOUT 输出； 

 编写程序（见程序清单），使得 CLKOUT 管脚输出时间周期为 1s； 

 使用高精度频率计数器测量 CLKOUT 输出的时间周期； 

 根据测出的时间周期计算 PCF2123 的误差。 

3． 测试工具 

测试的过程中使用以下仪器： 

 示波器（Agilent 54622D MIXED SIGNAL OSCILLOSCOPE）； 

 SP1500B 型多功能计数器。 

1.2.3 测试结果 

使用多功能计数器，测出CLKOUT管脚的输出时间周期为 0.99999480s，其测试值如图

3所示。通过计算得出PCF2123 的误差为-5.2ppm。 

 

图 3  CLKOUT 管脚输出的时间周期 

1.3 时钟校准 

大部分实时时钟芯片的时钟校准是通过调整外部晶振电容，修改硬件电路，操作麻烦。

而 PCF2123 的时钟校准主要通过软件实现，不需要外接其他硬件，且操作方便快捷。 

1.3.1 相关寄存器的介绍 

1.3.2 操作方法 

1.3.3 校准结果分析 

1.3.4 程序清单 

1.4 总结 

本文主要介绍了如何实现 PCF2123 的时钟校准，从 PCF2123 精度的测量、校准原理、

校准操作，最后到校准代码都做了详细地介绍。 

大部分实时时钟芯片通过调整晶振的电容值实现时钟校准，而 PCF2123 可以通过软件

实现。PCF2123 的优势在于：不需要改变硬件电路，而且操作方便，适用于大批量生产。 
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A.1 版本信息 

修订版本 修订日期 描述 

Rev 1.0 2009 年 10 月 26 日 原始版本 

 

A.2 版权声明 

 广州周立功单片机发展有限公司随附提供的软件或文档资料旨在提供给您（本公司的客户）使用，仅

限于且只能在本公司制造或销售的产品上使用。 

 该软件或文档资料为本公司和/或其供应商所有，并受适用的版权法保护。版权所有。如有违反，将面

临相关适用法律的刑事制裁，并承担违背此许可的条款和条件的民事责任。 

本公司保留在不通知读者的情况下，修改文档或软件相关内容的权利，对于使用中所出现的任何效果，本

公司不承担任何责任。 

 该软件或文档资料“按现状”提供。不提供保证，无论是明示的、暗示的还是法定的保证。这些保证

包括（但不限于）对出于某一特定目的应用此软件的适销性和适用性默示的保证。在任何情况下，公司不

会对任何原因造成的特别的、偶然的或间接的损害负责。 
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