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随 着 现 代 新 型 车 辆 在 安 全 性 !智 能 性 和 人 性 化 方 向

的 不 断 创 新 "以 传 感 器 和 通 信 技 术 为 核 心 的 电 控 单 元 已

成 为 车 载 产 品 的 重 要 组 成 部 分 # 由 于 近 年 来 酒 驾 事 故 频

率 不 断 上 升 "单 靠 传 统 酒 驾 抽 检 法 已 很 难 降 低 事 故 发 生

频 率 "而 利 用 现 代 高 新 电 控 技 术 建 立 的 车 载 酒 驾 监 控 系

统 逐 渐 成 为 新 的 发 展 趋 势 $ 为 此 "提 出 一 套 基 于 !"# 的

远 程 车 载 酒 驾 智 能 监 控 系 统 方 案 "对 于 降 低 酒 驾 事 故 频

率 和 强 化 车 辆 辅 助 驾 驶 具 有 极 其 重 要 意 义 $
目 前 "酒 驾 监 测 仍 以 呼 气 抽 检 法 为 主 "但 该 法 人 性

化 差 "实 时 性 低 $操 控 繁 杂 $ 针 对 这 些 缺 憾 "近 年 来 随 着

传 感 器 和 通 信 技 术 的 飞 速 发 展 " 以 %&’&()*+,- 新 型 设 计

理 念 为 支 撑 "集 智 能 性 %互 联 性 和 实 时 性 为 一 体 的 现 代

车 载 酒 驾 监 控 系 统 已 成 为 新 的 发 展 趋 势 $ ./01 年 "浙 江

师 范 大 学 的 李 付 鹏 在 智 能 车 载 酒 精 探 测 控 制 系 统 设 计

研 究 中 2 34 引 入 支 持 向 量 机 和 判 断 驾 驶 员 驾 驶 技 能 的 测

试 系 统 来 配 合 酒 驾 监 控 系 统 进 行 工 作 $ .030 年 "徐 京 莲

等 发 表 的 基 于 多 传 感 器 融 合 的 车 载 酒 精 检 测 系 统 设 计

一 文 中 2 .4"以 567 系 列 微 控 制 器 89:..1; 作 为 核 心 控 制

器 " 采 用 高 灵 敏 电 化 学 传 感 器 对 酒 精 数 据 进 行 采 集 "并

采 用 模 糊 控 制 算 法 融 合 多 传 感 器 信 号 来 探 测 酒 精 浓 度 $
.03. 年 "大 连 理 工 大 学 的 朱 明 等 在 基 于 7:<<+ 的 车 载 酒

精 检 测 系 统 一 文 中 2 =4" 采 用 >%:3.:<5 ?0>. 单 片 机 和 ;
路 传 感 器 对 酒 精 气 体 进 行 采 集 处 理 "并 利 用 继 电 器 对 车

辆 进 行 操 控 $ .03= 年 "段 现 星 和 王 晓 侃 在 基 于 单 片 机 控

制 的 车 载 酒 精 浓 度 检 测 仪 设 计 一 文 中 2 ;4 $以 <3 单 片 机 为

核 心 $ 利 用 气 敏 传 感 器 !5@A 转 换 器 检 测 驾 驶 员 呼 出 气

体 的 酒 精 浓 度 $ 并 根 据 根 据 酒 精 浓 度 自 动 切 断 点 火 开
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摘 要 ! 随 着 车 辆 酒 驾 事 故 的 频 现 # 车 载 酒 驾 监 控 系 统 已 成 为 现 代 新 型 车 辆 的 核 心 辅 助 驾 驶 单

元 $ 由 于 传 统 酒 驾 监 测 仪 主 要 靠 呼 气 模 式 对 司 机 进 行 不 定 期 抽 检# 严 重 影 响 酒 驾 监 测 的 实 时 性 和 便

捷 性 $ 为 此#提 出 基 于 !"# 的 远 程 车 载 酒 驾 智 能 监 控 系 统 方 案 #采 用 以 实 时 性 和 安 全 性 著 称 的 !"#
系 统 搭 建 车 载 终 端 软 件 平 台 I引 入 气 敏 性 酒 精 传 感 器 来 实 时 计 算 以 司 机 驾 座 为 中 心 的 酒 精 浓 度 %设 计

基 于 J96> 的 远 程 无 线 通 信 系 统 来 实 时 监 控 车 辆 酒 驾 等 级$ 实 验 表 明 F该 方 案 不 仅 能 有 效 降 低 酒 驾 事

故 发 生 频 率 F而 且 极 大 提 升 了 车 辆 辅 助 驾 驶 的 互 联 性 和 智 能 性 $
关 键 词 ! 酒 驾 监 控%车 载 终 端%无 线 通 信
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图 ! 系 统 架 构 图

图 " 终 端 酒 驾 处 理 逻 辑 图

关 ! 但 以 上 车 载 酒 驾 监 测 系 统 仅 处 于 设 计 和 应 用 的 雏 形

阶 段 "没 有 权 衡 成 本 和 新 技 术 的 均 衡 度 "而 且 缺 乏 专 业

化 的 研 究 和 评 估 "离 真 正 实 践 应 用 尚 存 一 定 距 离 !
为 此 "本 文 以 成 本 和 功 用 为 考 量 点 "结 合 现 代 新 型

网 络 和 探 测 技 术 标 准 " 提 出 一 套 基 于 #$% 的 远 程 车 载

智 能 酒 驾 监 测 系 统 方 案 ! 采 用 车 规 级 硬 实 时 系 统 #$%
为 软 件 架 构 平 台 #引 入 高 敏 电 化 学 传 感 器 来 实 时 计 算 不

同 半 径 距 离 的 酒 精 浓 度 #设 计 基 于 &’() 的 远 程 无 线 通

信 系 统 来 实 时 监 控 车 辆 的 酒 驾 等 级 "最 终 实 现 服 务 器 端

和 车 载 端 对 车 辆 酒 驾 状 况 的 全 天 候 无 缝 监 控 !

! 系 统 整 体 架 构

本 系 统 主 要 包 括 车 载 酒 驾 终 端 和 远 程 监 控 服 务 器

端"并 通 过 *& 网 络 实 现 两 端 的 互 连 互 控! 其 中"酒 驾 终 端

作 为 整 个 系 统 的 核 心 单 元" 主 要 由 传 感 器 模 块$&’() 模

块 和 +,$ 总 线 模 块 组 成 - 软 件 平 台 采 用 以 实 时 性 和 安 全

性 著 称 的 #$% 微 内 核 架 构 系 统! 其 核 心 处 理 流 程 如 下%
.! /气 体 样 本 采 集 %酒 驾 终 端 采 用 以 司 机 为 中 心 的 *

个 气 敏 传 感 器 对 驾 座 周 围 气 体 进 行 样 本 采 集 "并 将 采 集

结 果 转 换 为 电 信 号 来 标 识 酒 精 浓 度 !
." 0酒 驾 等 级 计 算 %采 用 标 定 方 法 将 酒 驾 状 态 分 为 轻

度 $中 度 和 重 度 * 个 等 级 ! 根 据 电 化 学 反 应 计 算 样 本 气

体 浓 度 "并 乘 以 距 离 扰 动 值 "以 确 定 酒 驾 等 级 !
.* 0系 统 处 理 反 馈 %终 端 系 统 首 先 根 据 酒 驾 等 级 对 司

机 做 出 警 示 " 并 把 相 关 结 果 实 时 传 输 到 远 程 服 务 器 端 "
远 程 中 心 根 据 酒 驾 等 级 发 送 +,$ 控 制 指 令 " 强 制 对 车

辆 采 取 减 速 或 熄 火 等 措 施 !
另 外 1 远 程 服 务 器 采 用 &’() 模 块 与 车 载 酒 驾 终 端

进 行 对 等 通 信 "并 针 对 数 据 包 的 收 发 和 解 析 制 定 了 一 套

通 信 服 务 协 议 "其 报 文 数 据 主 要 包 括 报 文 种 类 $报 文 内

容 和 报 文 +(+ 校 验 ! 当 发 生 连 接 通 信 时 "服 务 器 端 通 过

终 端 +,$ 总 线 网 络 实 现 对 车 辆 的 远 程 实 时 操 控 ! 当 监

测 到 的 酒 驾 等 级 影 响 到 安 全 驾 驶 时 "会 主 动 与 终 端 驾 驶

员 建 立 通 信 连 接 " 特 殊 情 况 时 采 取 远 程 强 制 制 动 指 令 !
整 体 架 构 如 图 ! 所 示 !

可 见 "整 体 架 构 不 仅 采 用 传 感 器 和 无 线 通 信 等 高 新

技 术 作 为 支 撑 "而 且 通 过 车 载 酒 驾 终 端 和 远 程 服 务 中 心

双 重 标 准 对 驾 驶 员 进 行 监 控 $警 示 和 操 控 "极 大 地 降 低

了 酒 驾 事 故 发 生 频 率 !

" 酒 驾 监 控

针 对 传 统 酒 驾 监 测 仪 的 缺 憾 1 本 文 提 出 以 #$% 为 基

础 的 远 程 酒 驾 智 能 车 载 监 控 系 统 " 通 过 终 端 和 服 务 器 端

双 重 监 控 标 准 1实 现 对 车 辆 酒 驾 状 态 的 全 天 候 无 缝 监 控!
"#! 终 端 采 集

车 载 酒 驾 监 控 系 统 主 要 依 靠 传 感 器 $酒 驾 分 析 软 件

和 +,$ 总 线 模 块 完 成 样 本 气 体 的 采 集 和 酒 精 浓 度 测

算 "其 核 心 工 作 原 理 如 下 %
首 先"当 车 辆 起 步 时 "安 装 在 驾 座 周 围 的 * 个 酒 驾 传

感 器 会 实 时 采 集 一 组 气 体 样 本 " 通 过 气 体 与 传 感 器 内 部

的 电 解 质 发 生 电 化 学 反 应" 进 而 将 酒 精 浓 度 转 换 为 电 信

号 值 #其 次 "酒 驾 分 析 软 件 通 过 电 离 方 程 式 $气 体 酒 精 浓

度 和 血 液 酒 精 浓 度 的 额 定 比 率 .!2" "330计 算 驾 驶 员 血 液

中 的 酒 精 浓 度 值 #然 后"通 过 驾 驶 员 血 液 酒 精 含 量 临 界 值

来 判 断 酒 驾 行 为 类 别 " 浓 度 小 于"3 456!33 47 时 为 轻 度

酒 驾 "大 于 "3 456!33 47 且 小 于 83 456!33 47 时 为 中 度

酒 驾 "大 于 83 456!33 47 时 为 重 度 酒 驾 #最 后 "终 端 中 控

软 件 发 送 酒 驾 等 级 到 远 程 服 务 器 "同 时 根 据 酒 驾 等 级 对

司 机 发 出 警 示 ! 当 司 机 在 预 处 理 时 间 内 没 有 采 取 任 何 响

应 措 施 时 "远 程 服 务 器 会 根 据 酒 驾 等 级 对 车 辆 终 端 发 送

相 应 控 制 指 令 !
终 端 酒 驾 处 理 系 统 工 作 逻 辑 如 图 " 所 示 ! 整 个 酒 驾

终 端 处 理 系 统 包 括 传 感 器 $中 控 器 和 9+: 控 制 器 "以 三

位 一 体 的 模 式 对 酒 精 气 体 进 行 采 集 $ 分 析 和 响 应 处 理 !
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图 ! 远 程 酒 驾 服 务 处 理 逻 辑

系 统 不 仅 具 有 低 成 本 !短 周 期 和 人 性 化 等 优 势 "而 且 从

根 本 上 解 决 了 传 统 酒 驾 监 测 仪 存 在 的 缺 憾 "有 效 保 障 车

辆 驾 驶 的 安 全 性 和 可 靠 性 #
可 见 "本 系 统 不 仅 能 在 终 端 实 现 对 车 辆 的 离 线 酒 驾

监 测 "而 且 可 以 与 远 程 服 务 器 端 进 行 互 连 互 控 "达 到 对

车 辆 酒 驾 行 为 的 双 重 监 控 "为 车 辆 酒 驾 防 控 提 供 了 有 力

的 技 术 保 障 $
!"! 远 程 监 控

远 程 监 控 主 要 采 用 "#$% 模 块 实 现 车 载 酒 驾 终 端 与

服 务 器 端 的 对 等 通 信 $ 其 核 心 模 块 包 括 通 信 服 务 器 %存

储 服 务 器 和 &’( 服 务 器 "各 模 块 主 要 功 能 & )*+通 信 服 务

器 & 主 要 负 责 接 收 车 载 终 端 发 送 的 酒 驾 状 态 报 文 数 据 "
并 将 相 关 数 据 保 存 到 存 储 服 务 器 $ 同 时 "发 送 控 制 中 心

的 指 令 集 到 车 载 端 "实 现 对 车 辆 状 态 的 远 程 操 控 $ ),-存
储 服 务 器 &主 要 用 来 存 储 车 载 用 户 酒 驾 历 史 记 录 以 及 当

前 酒 驾 状 态 参 数 "并 对 不 同 状 态 进 行 实 时 响 应 "以 监 控

终 端 酒 驾 状 态 $ )!-&’( 服 务 器 &可 访 问 通 信 服 务 器 和 存

储 服 务 器 "以 浏 览 器 模 式 查 看 各 车 辆 的 酒 驾 状 况 和 历 史

数 据 "并 且 为 人 工 干 预 酒 驾 系 统 提 供 了 远 程 接 口 $
另 外 "通 信 服 务 器 采 用 负 载 均 衡 管 理 模 式 实 现 对 车

辆 终 端 的 动 态 监 控 "并 提 供 .%# 网 络 端 以 便 于 驾 驶 员 了

解 车 辆 的 酒 驾 历 史 记 录 $整 个 服 务 的 核 心 流 程 &首 先 "通

信 服 务 器 与 车 载 终 端 通 过 "#$% 模 式 建 立 无 线 连 接 "并

通 过 /012’3 套 接 字 完 成 数 据 的 交 互 ’其 次 "通 信 服 务 器

把 实 时 数 据 存 放 到 存 储 服 务 器 中 管 理 "并 对 数 据 的 特 性

给 出 应 答 指 令 "以 完 成 对 车 辆 终 端 的 远 程 操 控 ’最 后 "司

机 和 客 服 可 通 过 &’( 服 务 器 直 接 访 问 通 信 和 存 储 服 务

器 "以 了 解 车 辆 当 前 和 历 史 酒 驾 信 息 $ 整 个 远 程 酒 驾 服

务 器 监 控 处 理 逻 辑 如 图 ! 所 示 $

酒 驾 等 级 报 文 经 通 信 服 务 器 采 集 后 "会 与 数 据 库 标

准 样 本 比 对 "并 根 据 比 对 结 果 发 出 响 应 指 令 $ 当 同 辆 车

的 酒 驾 等 级 变 化 幅 度 比 较 大 时 4 会 自 动 将 其 加 入 黑 名

单 "作 为 重 点 监 控 对 象 "以 增 强 酒 驾 监 控 的 针 对 性 $ 另

外 "每 次 酒 驾 记 录 都 会 存 放 到 历 史 酒 驾 记 录 表 中 "最 终

存 入 存 储 服 务 器 "以 供 驾 驶 员 和 客 服 中 心 查 阅 $

可 见 "车 载 远 程 酒 驾 监 控 系 统 不 仅 以 双 重 标 准 保 障 监

控 的 实 时 性 和 可 靠 性 "而 且 针 对 重 点 监 控 车 辆 定 期 给 出

整 改 意 见 和 思 想 教 育 " 有 效 提 升 了 酒 驾 事 故 的 防 控 效

率 "为 车 辆 的 安 全 驾 驶 配 上 了 双 重 保 险 $

# 酒 驾 监 控 软 件 实 现

酒 驾 监 控 软 件 实 现 流 程 如 下 &首 先 "点 火 控 制 器 唤

醒 酒 驾 中 控 软 件 "进 而 触 发 酒 驾 终 端 传 感 器 工 作 ’其 次 "
酒 驾 传 感 器 实 时 采 集 车 内 气 体 样 本 "并 通 过 中 控 软 件 分

析 计 算 酒 驾 等 级 ’最 后 "把 结 果 传 到 远 程 控 制 中 心 "经 终

端 和 远 程 服 务 器 对 车 辆 实 施 双 重 控 制 $
整 个 软 件 实 现 的 伪 代 码 如 下 &
5067 789:2;0:6308 < +
=
6:63>.?@865’8 < A B C C>.? 初 始 化

(00D 6/E6:2F18’G3’!"E6:2<H083 4 6HI B C C!" 互 连

C C多 线 程 接 收 >.? 传 感 器 报 文 数 据

(00D JG/@G3GF8’1’65’@G3GKJ8’G7< + B
C C判 断 共 享 缓 冲 中 是 否 有 报 文 数 据

LJ6D’ <M+
=
6N OJG/@G3G +
=

!!!!!!!!! C C实 时 处 理 报 文 数 据

(00D 6/PGD67FH801’//#G12’3/@G3G <(9NN + B
6N < 6/PGD67 QQ 6/E6:2A
=

!! C C发 送 报 文 数 据 到 远 程 服 务 器

/’:7#G12’3/ O(9NN A B
!!! C C车 载 终 端 酒 驾 警 告 提 示

LG8:K6HO A B
70R:/3891360:O A B
S
’D/’
=

C C判 断 两 端 "#$% 连 接 状 态

6N O 6/E6:2A
=

C C发 送 连 接 请 求

8’T9’/3E6:2(H083) ’
S
’D/’
=

C C丢 弃 报 文 数 据

79UH@G3GO A B
S
S
S

C C释 放 申 请 的 空 间

N8’’((9NN)’
S
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监 控 模 式 :;< 占 用 率 => 实 时 性 = ? 操 控 复 杂 度 影 响 酒 驾 因 子

传 统 酒 驾 探 测 仪 不 占 用 " *"$ !!!!@,*$ , *66
车 载 酒 驾 系 统 "$*8 , *$# A,*" , */9

表 " 车 辆 酒 驾 监 测 模 式 对 比 表
可 见 " 整 个 软 件 处 理 流 程 采 用 多 线 程 机

制 对 远 程 监 控 中 心 和 车 载 终 端 进 行 互 连 互

控 "以 实 现 对 车 辆 酒 驾 等 级 的 全 天 候 无 缝 监

测 和 防 控 "进 而 保 障 车 辆 驾 驶 的 安 全 性 #

! 实 验 结 果 及 评 价

方案选 用飞 思卡尔 公司 的 1*BC8D 系 列高端 处理 器作

为酒驾中控系统 B:<"采用 BD0# 半导体气敏性 酒精 传感

器 作 为 终 端 酒 驾 采 集 器# 其 中"B:< 核 心 性 能 参 数 如 下!
主 频 为" 2EF"77G# 为 6,, BEF) 具 有 ’ 路 HI7J 数 字 图

像 接 口 " 底 层 引 擎 采 用 KLMN2H OJ’*, 和 KLMNI2"*,"并

在 显 卡 中 集 成 了 2;< 可 编 程 的 渲 染 管 线 # 软 件 平 台 引

入 硬 实 时 性 超 强 的 车 规 级 操 作 系 统 DPC"并 采 用 其 提 供

的 Q7O8*, 集 成 开 发 环 境 作 为 软 件 应 用 开 发 的 工 具 #
实 验 以 长 安 CCC 型 概 念 车 为 集 成 测 试 实 体 " 主 要

测 试 内 容 包 括 传 统 酒 精 监 测 仪 和 本 方 案 车 载 酒 驾 监 控

系 统 涉 及 的 相 关 特 性 参 数 " 以 及 对 相 同 参 数 的 分 析 对

比 # 实 验 结 果 如 表 " 所 示 "传 统 酒 驾 探 测 仪 采 用 移 动 离

线 方 式 抽 检 "不 占 用 任 何 车 内 软 硬 件 资 源 "但 缺 乏 检 测

的 实 时 性 和 人 性 化 %而 本 研 究 方 案 虽 占 用 车 载 中 控 器 的

部 分 内 存 资 源 " 但 极 大 提 升 了 监 测 的 智 能 性 和 便 捷 性 "
并 节 约 了 离 线 监 测 的 人 力 和 物 力 成 本 # 在 实 时 性 方 面 "
车 载 监 测 方 案 响 应 速 度 约 为 离 线 监 测 方 法 的 ’ 倍 "能 及

时 发 出 对 车 辆 酒 驾 状 况 的 警 告 和 处 理 R而 离 线 方 法 只 能

靠 抽 查 方 法 几 率 性 地 发 现 和 处 理 问 题 # 在 操 控 方 面 "传

统 离 线 方 法 需 要 车 管 人 员 提 供 探 测 设 备 "并 拦 车 对 司 机

进 行 强 制 呼 气 检 测 "不 仅 缺 乏 灵 活 性 "而 且 会 浪 费 驾 驶

员 的 时 间% 而 本 方 案 完 全 采 用 智 能 化 方 案 实 时 监 测 和 操

控 "其 操 控 的 复 杂 度 远 小 于 传 统 方 法 "极 大 地 提 升 了 监 测

的 便 捷 性 和 驾 驶 安 全 性"并 降 低 了 车 管 人 员 的 工 作 量# 对

酒 驾 事 故 影 响 方 面 " 由 于 传 统 方 法 对 于 酒 驾 事 故 的 防 控

影 响 因 子 仅 为 ,*66" 而 每 年 增 加 的 车 辆 以 及 由 此 造 成 的

酒 驾 事 故 频 率 远 超 其 防 控 效 率"因 此"使 得 酒 驾 事 故 频 率

成 逐 年 上 升 趋 势# 但 本 方 案 监 控 系 统 完 全 采 用 远 程 和 终

端 双 重 监 控 标 准 对 车 辆 驾 驶 状 态 进 行 全 天 候 实 时 智 能 监

控 "对 酒 驾 事 故 影 响 因 子 约 为 传 统 方 法 的 ’ 倍 "能 极 大 地

干 预 酒 驾 状 态" 进 而 有 效 降 低 酒 驾 事 故 频 率 的 发 生 # 最

后 "由 于 本 系 统 采 用 远 程 服 务 中 心 和 车 载 终 端 双 重 机 制

对 酒 驾 状 态 进 行 干 预 " 不 仅 能 对 酒 驾 状 态 进 行 实 时 监

测 "而 且 能 及 时 对 车 辆 酒 驾 状 态 做 出 响 应 处 理 #
可 见 "本 设 计 在 物 联 网 设 计 的 高 度 "采 用 传 感 器 和

无 线 通 信 等 新 型 技 术 " 在 传 统 离 线 设 计 模 式 的 基 础 上 "
完 全 将 酒 驾 探 测 系 统 嵌 入 到 车 载 中 控 系 统 "并 与 远 程 酒

驾 监 控 中 心 实 现 互 连 互 控 "真 正 做 到 了 对 酒 驾 状 况 的 全

天 候 无 缝 实 时 跟 踪 监 控 #
本 文 以 现 代 车 载 传 感 器 和 SMTMUVW1X? 技 术 的 飞 速 发

展 为 背 景 "以 探 索 车 辆 辅 助 驾 驶 的 安 全 性 $智 能 性 和 人

性 化 为 研 究 目 标 )提 出 了 一 套 基 于 DPC 的 远 程 车 载 酒 驾

智 能 监 控 系 统 "不 仅 从 车 载 端 和 服 务 器 端 实 现 了 对 车 辆

酒 驾 状 态 的 双 重 监 控 "而 且 为 交 管 部 门 酒 驾 事 故 防 控 决

策 提 供 了 有 力 的 参 考 数 据 "进 而 降 低 酒 驾 事 故 的 发 生 频

率 # 本 方 案 已 被 长 安 CCC 型 概 念 车 前 装 测 试 "处 于 实 验

集 成 阶 段 # 进 一 步 工 作 是 根 据 酒 精 浓 度 辐 射 点 研 究 其 他

乘 客 对 酒 驾 状 态 的 影 响 #
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