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[bookmark: _Toc426561428][bookmark: _Toc527097200]创龙TMS320C665x基于SYS/BIOS的Demo例程演示
· 所有工程均位于光盘"Demo\SYSBIOS\Application"文件夹内。
· 编译NDK例程需要用到最新的NDK组件，ndk_2_24_03_35包在光盘的Tools目录下，解压到CCS安装目录即可，即ti目录下。
· 所有通用库函数和对应的源码在安装光盘资料Tools目录下的"bios_mcsdk_02_01_02_06_setupwin32.exe"后能得到。用RTSC组件可以简单地解决这个问题。详细添加组件的方法，请参考第7章：基于广州创龙编写的RTSC组件的例程。
核心板和开发板的用户指示灯编号如下：

表 6
	开发板型号
	用户指示灯编号

	TL665x-EasyEVM
	D3
	D5
	D7

	TL665xF-EasyEVM
	LED1
	LED2
	LED3



表 7
	核心板型号
	用户指示灯编号

	SOM-TL665x
	D7
	D8

	SOM-TL665xF
	LED1
	LED2



4.1 [bookmark: _Toc426561430][bookmark: _Toc527097201]CLOCK——时钟
此程序的作用是实现CLOCK时钟模块控制LED闪烁。
按照工程导入步骤加载CLOCK.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
核心板用户指示灯循环闪烁。
4.2 [bookmark: _Toc426561429][bookmark: _Toc527097202][bookmark: _Toc426561433]Task——任务
此程序的作用是通过点亮LED演示动态创建任务。
按照工程导入步骤加载Task.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
底板用户指示灯循环点亮5次。
4.3 [bookmark: _Toc18986][bookmark: _Toc426561431][bookmark: _Toc527097203]Task_Mutex——抢占式多任务
此程序的作用是通过点亮核心板板LED演示抢占式多任务线程。
[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27]按照工程导入步骤加载Task_Mutex.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
核心板用户指示灯循环点亮，点亮循序如下：
TL665x-EasyEVM：核心板D8先闪烁1次，然后D7再闪烁6次。
TL665xF-EasyEVM：核心板LED2先闪烁1次，然后LED1再闪烁6次。
先闪烁用户灯为高优先级，后闪烁用户灯为低优先级。SYS/BIOS使用的是抢占式多线程，高优先级只有在执行完或者休眠的时候，低优先级线程才有机会运行。任务线程执行情况可在Console窗口查看，如下图：

[image: ]
图 245

4.4 [bookmark: _Toc18215][bookmark: _Toc426561432][bookmark: _Toc527097204]Task_Static——静态创建任务
此程序的作用是通过点亮LED演示静态创建任务线程。
按照工程导入步骤加载Task_Static.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
底板用户指示灯循环点亮5次。
静态创建任务
SYS/BIOS的系统组件可以动态及静态创建任务，它们主要区别是：动态创建的线程可以在运行时删除，可在CCS中使用图形化配置，也可使用文本配置，步骤如下：
（1） 双击工程中的app.cfg文件，在打开图形的配置页点击"System Overview"，如下图所示：

[image: ]
图 246

（2） 点击后弹出如下界面。由于SYS/BIOS的可裁剪特性，只有选中的系统组件才会被编译到程序中，选中后左下角有一个对勾，如下图所示：

[image: ]
图 247

（3） 选择所需要的任务。以Task为例，在任务上右键选择"Use Task"，如下图所示：

[image: ]
图 248

（4） 点击进入任务配置。可进行优先级、堆栈大小等配置，如下图所示：

[image: ]
图 249

（5） 点击"Instance->Add…"新建一个任务，如下图所示：

[image: ]
图 250

（6） 根据需要配置任务信息。注意堆栈大小，如果设置有误会导致"Out Of Memory"内存溢出的错误。设置如下图所示：

[image: ]
图 251

（7） 也可以通过修改app.cfg文件的方式修改配置。点击"app.cfg-> Open With-> XDCscript Editor"，如下图所示：

[image: ]
图 252

（8） 根据需求修改以下文件内容，如下图所示。文本编辑方式和图形界面修改方式的效果相同。

[image: ]
图 253

（9） 其它系统模式的静态创建类似。
4.5 [bookmark: _Toc527097205]Timer——定时器（通用）
此程序的作用是使用SYS/BIOS通用组件创建定时器线程，此例程使用的是定时器2。
C665x有8个定时器/计数器，均可配置为64位计数器、两个独立32位计数器及自动重装32位计数器，可以产生周期中断DMA事件及外部事件。定时器/计数器还可以用于捕获外部输入信号边缘并计数。此外，定时器2还可以用作64位看门狗计数器。
按照工程导入步骤加载Timer.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（1） 底板用户指示灯间隔5秒循环点亮。
（2） 修改时间间隔和定时器，打开工程cpp.cfg文件，修改如下图：

[image: ]
图 254

4.6 [bookmark: _Toc426561434][bookmark: _Toc527097206]Timer_C665x——定时器（专用）
此程序的作用是使用SYS/BIOS针对C665x平台专用组件创建定时器线程，此例程使用的是定时器2。
按照工程导入步骤加载Timer_C66x.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（1） 底板用户指示灯间隔5秒循环点亮。
（2） 修改时间间隔和定时器，打开工程app.cfg文件，修改界面如同上图。
4.7 [bookmark: _Toc426561435][bookmark: _Toc527097207]Timer_C665x_Runtime——定时器（动态创建）
此程序的作用是使用SYS/BIOS针对C665x平台的组件动态创建定时器线程，此例程使用的是定时器2。
按照工程导入步骤加载Timer_C66x_Runtime.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（1） 底板用户指示灯间隔5秒循环点亮。
（2） 修改时间间隔和定时器，打开工程main.c文件，修改如下图：

[image: ]
图 255

4.8 [bookmark: _Toc426561437][bookmark: _Toc527097208]HWI_C66x——硬件中断（HWI设备专用组件）
此程序的作用是通过按键控制LED演示使用硬件中断专用组件静态创建硬件中断线程。
按照工程导入步骤加载HWI_C66x.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
· [bookmark: _Toc426561438]TL665x-EasyEVM：USER0按键控制核心板D7的亮灭。
· TL665xF-EasyEVM：DSP USER1按键控制核心板LED1的亮灭。
4.9 [bookmark: _Toc527097209]HWI_C66x_Hook——硬件中断（HWI挂钩函数）
此程序的作用是演示使用HMI挂钩函数静态创建硬件中断线程。
备注：挂钩函数(Hook Function)是可选的用于在线程的生命周期内添加的用户代码，主要用于检测、监视、数据收集等目的。
按照工程导入步骤加载HWI_C66x_Hook.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（1） 点击菜单栏中"Tools->System Analyzer->Live"，如下图所示：

[image: ]
图 256

（2） 在弹出的"Live Parameters"窗口，默认设置，点击Start，如下图所示：

[image: ]
图 257

（3） 在弹出的"Live Session"窗口可以看到系统分析情况，如下图所示：

[image: ]
图 258

4.10 [bookmark: _Toc426561439][bookmark: _Toc527097210]HWI_C66x_Nest——硬件中断（HWI中断嵌套）
此程序的作用是通过按键控制LED演示创建硬件中断嵌套。
按照工程导入步骤加载HWI_C66x_Nest.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
· TL665x-EasyEVM：USER0按键控制核心板D7的亮灭。
· TL665xF-EasyEVM：DSP USER1按键控制核心板LED1的亮灭。
4.11 [bookmark: _Toc426561440][bookmark: _Toc527097211]HWI_Runtime——硬件中断（HWI）
此程序的作用是通过按键控制LED演示动态创建硬件中断（HWI）线程。
按照工程导入步骤加载HWI_Runtime.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
· TL665x-EasyEVM：USER0按键控制核心板D7的亮灭。
· TL665xF-EasyEVM：DSP USER1按键控制核心板LED1的亮灭。
4.12 [bookmark: _Toc426561441][bookmark: _Toc527097212]HWI_Runtime_Post_SWI——硬件中断（HWI发布软件中断）
此程序的作用是通过按键控制LED演示硬件中断中发布软件中断线程。
在通常情况下中断服务函数都应该尽量简短，以便获得更好的实时响应性能，而实时性要求不高的任务就放在软件中断或者任务中进行。
按照工程导入步骤加载HWI_Runtime_Post_SWI.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
· TL665x-EasyEVM：USER0按键控制核心板D7的亮灭。
· TL665xF-EasyEVM：DSP USER1按键控制核心板LED1的亮灭。
4.13 [bookmark: _Toc426561442][bookmark: _Toc527097213]HWI_Runtime_Post_Task——硬件中断（HWI触发任务）
此程序的作用是通过按键控制LED演示在硬件中断中触发任务。
在通常情况下中断服务函数都应该尽量简短，以便获得更好的实时响应性能，而实时性要求不高的任务就放在软件中断或者任务中进行。
按照工程导入步骤加载HWI_Runtime_Post_Task.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
· [bookmark: _Toc426561448]TL665x-EasyEVM：USER0按键控制核心板D8的亮灭。
· TL665xF-EasyEVM：DSP USER1按键控制核心板LED2的亮灭。
4.14 [bookmark: _Toc527097214]MEMORY——内存分配
此程序的作用是实现动态内存分配。
按照工程导入步骤加载MEMORY.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
Console窗口打印如下信息：

[image: ]
图 259

注意：Memory_alloc分配的是线程堆栈空间，Malloc分配的是系统堆栈空间。
4.15 [bookmark: _Toc19335][bookmark: _Toc426561443][bookmark: _Toc527097215]SWI——软件中断（静态配置）
此程序实现静态配置一个软件中断。
按照工程导入步骤加载SWI.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
[bookmark: OLE_LINK3]底板用户指示灯快速循环闪烁5次。
软件中断
软件中断一般是在HWI硬件中断函数中调用，HWI应避免占用太长时间，因为在HWI执行期间系统会禁用软件中断，所以对实时性要求不是特别高的事件才交由软件中断处理。硬件中断HWI响应时间在us级别，软件中断SWI在100us左右，任务task在ms级别。
4.16 [bookmark: _Toc426561444][bookmark: _Toc527097216]SWI_Runtime——软件中断（SWI）
此程序的作用是通过LED的闪烁演示不同软件中断的优先级。
按照工程导入步骤加载SWI_Runtime.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
底板用户指示灯快速循环闪烁5次。
4.17 [bookmark: _Toc426561445][bookmark: _Toc527097217]SWI_Runtime_Post_Conditionally_andn——软件中断（有条件触发ANDN）
此程序的作用是通过按键操作与LED的闪烁演示达到一定条件后执行软件中断。
本程序初始时配置一个触发变量值"00"，在按下USER0按键后相应位清零，发布软件中断的时候会将这个参数与触发变量值做计算，只有经过计算后这个值为零才会执行软件中断函数，在这种情况下只有满足执行当前软件中断函数的条件全部就绪时才会执行。
按照工程导入步骤加载SWI_Runtime_Post_Conditionally_andn.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
· TL665x-EasyEVM：当按下USER0按键2次后，执行条件才满足，底板LED D3、D5、D7依次闪烁5次；
· TL665xF-EasyEVM：当按下DSP USER1按键2次后，执行条件才满足，底板DSP LED1～LED3依次闪烁5次。
4.18 [bookmark: _Toc426561446][bookmark: _Toc527097218]SWI_Runtime_Post_Conditionally_dec——软件中断（有条件触发DEC）
此程序的作用是通过按键操作与LED的闪烁演示达到一定条件后执行软件中断。
本程序初始时配置一个触发变量值"4"，在按下USER0按键发布软件中断的时候会将这个触发变量值自减，只有经过计算后这个值为零才会执行软件中断函数，在这种情况下当同一个软件中断函数被重复发布多次后才会执行。
按照工程导入步骤加载SWI_Runtime_Post_Conditionally_dec.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
· TL665x-EasyEVM：当按下USER0按键4次后，执行条件才满足，底板LED D3、D5、D7依次闪烁5次；
· TL665xF-EasyEVM：当按下DSP USER1按键4次后，执行条件才满足，底板DSP LED1～LED3依次闪烁5次。
4.19 [bookmark: _Toc426561447][bookmark: _Toc527097219]SWI_Runtime_Post_Unconditionally_or——软件中断（无条件触发OR）
此程序的作用是通过按键与LED的闪烁演示无条件执行软件中断。
本程序初始时配置一个触发变量值，在按下USER0按键发布软件中断时会将一个参数与这个触发变量值做计算（相应位置位），在软件中断函数中可以根据这个值来调用执行不同的函数，经过计算后这个值为零就会执行软件中断函数。
按照工程导入步骤加载SWI_Runtime_Post_Unconditionally_or.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
· TL665x-EasyEVM：当按下USER0按键1次后，底板LED D3、D5、D7依次闪烁1次；当再次按下USER0按键1次后，核心板LED D7、D8依次闪烁1次。
· TL665xF-EasyEVM：当按下DSP USER1按键1次后，底板DSP LED1～LED3依次闪烁1次；当再次按下DSP USER1按键1次后，核心板LED1～LED2依次闪烁1次。
4.20 [bookmark: _Toc527097220]Timestamp——时间戳（通用）
此程序的作用是演示SYS/BIOS通用时间戳的使用。
按照工程导入步骤加载Timestamp.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
（1） 底板用户指示灯定时循环点亮。
（2） 同时在Console窗口会输出时间，如下图：

[image: ]
图 260

4.21 [bookmark: _Toc527097221]Timestamp_C665x——时间戳（专用）
此程序的作用是演示SYS/BIOS针对C665x平台专用时间戳的使用。
按照工程导入步骤加载Timestamp_C66x.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
（1） 底板用户指示灯定时循环点亮。
（2） 同时在Console窗口会输出时间，如下图：

[image: ]
图 261

4.22 [bookmark: _Toc527097222]UART1_INT——UART1串口中断收发

表 8
	开发板型号
	UART1

	TL665x-EasyEVM
	RS232(CON1)

	TL665xF-EasyEVM
	RS485(CON10)



此程序的作用是实现了UART1中断方式数据收发功能。
将开发板的UART1和PC机连接，打开串口调试软件，按照工程导入步骤加载SYSBIOS_UART1_INT.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
在串口调试终端会打印，如下图：

[image: ]
图 262

使用键盘输入任意字符，CPU会将接收到的字符回显到串口调试终端，如下图所示：

[image: ]
图 263

4.23 [bookmark: _Toc527097223]EDMA3——EDMA3一维数据传输
此程序的作用是实现了第三代增强型直接内存存取EDMA3一维数据传输功能，此处使用的例子是数组的拷贝。
将开发板的UART0和PC机连接，打开串口调试软件，按照工程导入步骤加载EDMA3.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
在Console窗口会打印，如下图：

[image: ]
图 264

4.24 [bookmark: _Toc527097224]McBSP0_LoopBack——McBSP0外部环回测试
此程序的作用是测试McBSP0外部环回，发送100个数据并接收回来，数据通过UART0串口打印。
表 9
	开发板型号
	McBSP拓展信号接口

	TL665x-EasyEVM
	J4

	TL665xF-EasyEVM
	J8



[image: ]
图 265 TL665x-EasyEVM

[image: ]
图 266 TL665xF-EasyEVM

使用杜邦线连接发送通道和接收通道，请将J4连接器以下引脚相连：


	DSP_McBSP0_RXCLK——DSP_McBSP_TXCLK

	DSP_McBSP0_FSR——DSP_McBSP_FST

	DSP_McBSP0_RX——DSP_McBSP_TX



演示现象：
按照工程导入步骤加载McBSP0_LoopBack.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。在串口终端UART0，可以看到如下打印信息：

[image: ]
图 267

4.25 [bookmark: _Toc427944016][bookmark: _Toc527097225]uPP_8Bit_B_TO_A——uPP双通道8位外部线路回路读写测试
本测试程序实现的功能是通过uPP的B通道使用DATA[15:8]发送数据，通过uPP的通道A使用DATA[7:0]接收数据。
uPP的数据管脚DATA[15:0]不直接对应通道A，XDATA[15:0]也不直接对应通道B。
数据管脚DATA[15:0]、XDATA[15:0]与通道A、B的对应关系是通过配置UPCTL寄存
器来实现的，配置方法如下图所示：

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\uPP配置.jpg]
图268

表 10
	开发板型号
	uPP拓展信号接口

	TL665x-EasyEVM
	J3

	TL665xF-EasyEVM
	J5



[image: ]
图 269 TL665x-EasyEVM

[image: ]
图 270 TL665xF-EasyEVM

请信号接口以下引脚相连：

表 11
	UPP_CH0_START——UPP_CH1_START

	UPP_CH0_WAIT——UPP_CH1_WAIT

	UPP_CH0_ENABLE——UPP_CH1_ENABLE

	UPP_CH0_CLK——UPP_CH1_CLK

	UPP_D0——UPP_D8

	UPP_D1——UPP_D9

	UPP_D2——UPP_D10

	UPP_D3——UPP_D11

	UPP_D4——UPP_D12

	UPP_D5——UPP_D13

	UPP_D6——UPP_D14

	UPP_D7——UPP_D15




按照工程导入步骤加载uPP_8Bit_B_TO_A.out文件，点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（1） 串口调试终端会打印出如下的信息，包含uPP速度测试，如下图所示：

[image: ]
图 271

（2） 输入字母y，串口调试终端将打印所有数据，如下图所示：

[image: ]
图 272

可以看出DSP读到的数据和发出的数据一样。此时的uPP IO时钟频率是55MHz，计算公式如下：
I/OClock=TransmitClock/(2×(UPICR.CLKDIVn+1))
其中TransmitClock为主频的1/3，即1000MHz/3=333MHz，故：
I/OClock=333MHz/(2×(2+1))=55MHz
4.26 [bookmark: _Toc527097226]uPP_16Bit_B_TO_A——uPP双通道16位外部线路回路读写测试
本测试程序实现的功能是通过uPP的B通道使用DATA[15:8]、XDATA[15:8]发送数据，通过uPP的通道A使用DATA[7:0]、X DATA[7:0]接收数据。
uPP的数据管脚DATA[15:0]不直接对应通道A，XDATA[15:0]也不直接对应通道B。
数据管脚DATA[15:0]、XDATA[15:0]与通道A、B的对应关系是通过配置UPCTL寄存
器来实现的，配置方法如下图所示：

[image: C:\Users\Administrator\Desktop\uPP配置.jpg]
图 273

表 12
	开发板型号
	uPP拓展信号接口

	TL665x-EasyEVM
	J3

	TL665xF-EasyEVM
	J5



[image: ]
图 274 TL665x-EasyEVM

[image: ]
图 275 TL665xF-EasyEVM

请信号接口以下引脚相连：

表 13
	UPP_CH0_START——UPP_CH1_START

	UPP_CH0_WAIT——UPP_CH1_WAIT

	UPP_CH0_ENABLE——UPP_CH1_ENABLE

	UPP_CH0_CLK——UPP_CH1_CLK

	UPP_D0——UPP_D8

	UPP_D1——UPP_D9

	UPP_D2——UPP_D10

	UPP_D3——UPP_D11

	UPP_D4——UPP_D12

	UPP_D5——UPP_D13

	UPP_D6——UPP_D14

	UPP_D7——UPP_D15

	UPP_XD0——UPP_XD8

	UPP_XD1——UPP_XD9

	UPP_XD2——UPP_XD10

	UPP_XD3——UPP_XD11

	UPP_XD4——UPP_XD12

	UPP_XD5——UPP_XD13

	UPP_XD6——UPP_XD14

	UPP_XD7——UPP_XD15



按照工程导入步骤加载uPP_16Bit_B_TO_A.out文件，点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象
（3） 串口调试终端会打印出如下的信息，包含uPP速度测试，如下图所示：

[image: ]
图 276

（4） 输入字母y，串口调试终端将打印所有数据，如下图所示：

[image: ]
图 277

可以看出DSP读到的数据和发出的数据一样。此时的uPP IO时钟频率是55MHz，计算公式如下：
I/OClock=TransmitClock/(2×(UPICR.CLKDIVn+1))
其中TransmitClock为主频的1/3，即1000MHz/3=333MHz，故：
I/OClock=333MHz/(2×(2+1))=55MHz
4.27 [bookmark: _Toc527097227]PCIe——PCIe板间通信
此程序的作用是演示两块TL665x-EasyEVM开发板通过PCIe进行简单数据交互。
RC端发送128KB数据（数组大小为32K的整形变量数组）到EP端，数据内容是0、1、2、3......32766。EP端接收到数据后将数值乘以10然后再发送到RC端。数组的最后一位被用于作为数据完成的标志。
硬件连接方式：
· 两块开发板接在TL-PCIe-TC转接板PCIe接口上（TL-PCIe-TC转接板可实现1个仿真器同时对2个板卡进行调试）；
· 仿真器接在转接板TI Rev B JTAG HOST接口；
· 电源接到转接板；
· 用两条JTAG线连接转接板的SLAVE接口和开发板的DSP JTAG接口；
· 开发板拨码开关拨到NO BOOT模式。
镜像加载：
· 在设置工程配置文件时，增加CPU型号，选中仿真器型号，点击右边Add…，如下图所示：

[image: ]
图 278

· 在弹出的窗口中点击Devices窗口，选中对应的CPU型号，点击Finish，如下图所示：

[image: ]
图 279

[image: ]
图 280

· 接下来按照镜像加载步骤分别对两个CPU加载镜像。分别为两块开发板Core0加载SYSBIOS_PCIe_RootComplex.out和SYSBIOS_PCIe_EndPoint.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
例如C66xx_0加载运行SYSBIOS_PCIe_RootComplex.out文件，C66xx_1加载运行SYSBIOS_PCIe_EndPoint.out文件。
演示现象
（1） 可以看到在Console窗口输出测试信息，如图所示：


图 281

（2） 可以通过Memory Browser窗口查看数据，这里将DSP0作为RC端，输入变量名称PCIeDstBuf，选择数据类型为32位无符号整形。然后，点击GO按钮。如图所示：

[image: ]
图 282

备注：如果需要重新编译当前例程，请参阅下表核实组件依赖关系。

表 14
	
	组件
	PCIe_RootComplex
	PCIe_EndPoint

	IDE
	Code Composer Studio
	5.5+
	5.5+

	RTSC
	XDCTools
	3.25.06.09+
	3.25.06.09+

	
	SYS/BIOS
	6.37.05.35+
	6.37.05.35+

	
	TI Code Generation Tools
	7.4.14
	7.4.14

	
	UIA
	1.04.00.06
	1.04.00.06

	
	IPC
	N/A
	N/A

	
	NDK
	2.24.03.35
	2.24.03.35

	
	XDAIS
	N/A
	N/A

	
	Framework Components
	N/A
	N/A

	
	Codec Engine
	N/A
	N/A

	
	平台
	Tronlong.DSP.C6000.C6655_L2
	Tronlong.DSP.C6000.C6655_L2

	外设库
	Driver
	1.02.0817
	1.02.0817

	
	Platform
	N/A
	N/A

	
	PCIe
	1.00.00.03
	1.00.00.03


注：组件版本带有+号表明，可以使用兼容的更高版本的组件，N/A代表不需要该组件，蓝色字体代表工程中添加了该组件，但是并没有被实际使用，可以安全的将该组件从工程中移除。

4.28 [bookmark: _Toc527097228]SRIO——SRIO板间通信
此程序的作用是演示两块TL665x-EasyEVM开发板通过SRIO进行简单数据交互，数据率为2.5Gbps。
Device01发送128KB数据（数组大小为32K的整形变量数组）到Device02，数据内容是0、1、2、3......32766。Device02接收到数据后将数值乘以10然后再发送到Device01。数组的最后一位被用于作为数据完成的标志，使用Door Bell门铃中断作为设备间通知同步。
硬件连接：
（1） 将两块TL665x-EasyEVM开发板的SRIO接口通过两根HDMI线交叉连接，即SRIO TX连接SRIORX;
（2） 两块开发板分别接上仿真器，拨码开关配置到NO BOOT模式；
（3） 按照“1.2.3多个仿真器配置”章节配置仿真器及工程；
（4） 开发板上电，按照程序加载步骤分别为两块开发板Core0加载SYSBIOS_SRIO_Device01.out和SYSBIOS_SRIO_Device02.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。
例如DSP0_C66xx_0加载运行SYSBIOS_SRIO_Device01.out文件，DSP1_C66xx_0加载运行SYSBIOS_SRIO_Device02.out文件。
注：SRIO_Device01、SRIO_Device02不支持门铃中断，SRIO_Device01v2、SRIO_Device02v2支持门铃中断。
演示现象
（1） 可以看到在Console窗口输出测试信息，如图所示：

[image: ]
图 283 禁用门铃中断

[image: ]
图 284 使能门铃中断

（2） 可以通过Memory Browser窗口查看数据，Device01原始数据在地址0x10820000，接收到的数据在地址0x80000000。输入地址，点击GO按钮，选择数据类型为32位无符号整形查看，如图所示：

[image: ]
图 285

[image: ]
图 286

4.29 [bookmark: _Toc475027311][bookmark: _Toc527097229]SRIO_2x_FPGA2DSP——FPGA与DSP的SRIO通信测试

表 15
	开发板型号
	是否支持本例程

	TL665xFI-EasyEVM
	支持

	TL665xF-EasyEVM
	支持



本测试程序实现的功能是：DSP通过SRIO链路对FPGA的地址0x0012_0000~0x0012_FFFF进行基本的读写操作（NWRITE和NREAD）。SRIO使用x2模式，链路速率5G。
本测试以TL665xFI-EasyEVM开发板为例。
测试硬件：
（1） TL665xFI-EasyEVM开发板（TL665x-EasyEVM开发板+ TL-A7HSAD采集卡）；
（2） HDMI线（2条）。
测试步骤：
（1） 将采集卡的CON4(GTP TXD)用HDMI线缆连接到TL665x-EasyEVM开发板SRIO RX接口，采集卡CON5(GTP RXD)接到开发板SRIO TX接口（TL665xF-EasyEVM无需连接，通过内部SRIO通信）；
（2） 先加载FPGA端例程，再加载DSP端例程。
FPGA端按程序加载步骤加载SRIO_DSP_2x.bit.bit（路径为"Demo\SRIO_2x_FPGA2DSP\FPGA\SRIO_2x_FPGA2DSP\SRIO_DSP_2x\SRIO_DSP_2x.runs\impl_"），工程路径在Artix-7光盘资料。
DSP端按照工程导入步骤加载SYSBIOS_SRIO_2x_DSP2FPGA.out文件（路径为"Demo\SYSBIOS\Application\SRIO_2x_DSP2FPGA\Debug"。
演示现象：
CCS Console窗口打印出传输的数据及传输速率等信息，如下图所示：

[image: ]
图 287

4.30 [bookmark: _Toc527097230]SRIO_DSP_2x_SWRITE——FPGA与DSP的SRIO通信测试

表 16
	开发板型号
	是否支持本例程

	TL665xFI-EasyEVM
	支持

	TL665xF-EasyEVM
	支持



本测试程序实现的功能是：DSP端通过SRIO链路对FPGA端相互写入数据，先是DSP端向FPGA端写入数据，当FPGA端设置发送后，FPGA端再向DSP端写入数据。SRIO使用x2模式，链路速率5G。
本测试以TL665xFI-EasyEVM开发板为例。
测试硬件：
（1） TL665xFI-EasyEVM开发板（TL665x-EasyEVM开发板+ TL-A7HSAD采集卡）；
（2） HDMI线（2条）。
测试步骤：
（1） 将采集卡的CON4(GTP TXD)用HDMI线缆连接到TL665x-EasyEVM开发板SRIO RX接口，采集卡CON5(GTP RXD)接到开发板SRIO TX接口（TL665xF-EasyEVM无需连接，通过内部SRIO通信）；
（2） 先加载FPGA端例程，再加载DSP端例程。
FPGA端按程序加载步骤加载SRIO_DSP_2x.bit（路径为"Demo\SRIO_DSP_2x_SWRITE/SRIO_DSP_2x_SWRITE/FPGA/SRIO_DSP_2x_SWRITE/SRIO_DSP_2x_SWRITE.runs/impl_1"），工程路径在Artix-7光盘资料。
DSP端按照程序步骤加载SYSBIOS_SRIO_2x_DSP2FPGA_SWRITE.out文件（路径为"Demo\SYSBIOS\Application\SRIO_2x_DSP2FPGA_SWRITE\Debug"）。
演示现象：
（1） 程序加载完后，DSP端向FPGA端写入数据，如下图所示：

[image: ]
图 288

（2） 配置FPGA端向DSP端写入数据。
点击Vivado右边栏加号图标，将IP选项配置加入，如下图所示：

[image: ]
图 289

在弹出的窗口将所有选项选中，点击OK，加入配置，如下图所示：

[image: ]
图 290

配置如下，1代表从FPGA端写入DSP端，如下图所示：


图 291

备注：如无法写入，请重新将参数归零，在按照上图设置。
此时FPGA向DSP端写入数据，在CCS的Console打印出FPGA向DSP传输的数据及传输速率等信息，如下图所示：

[image: ]
图 292

4.31 [bookmark: _Toc527097231]NDK_TCP——TCP服务器
此程序的作用是实现NDK TCP服务器功能。
请确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_TCP.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮，Console会打印如下信息：

[image: ]
图 293

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为 192.168.1.42。
（2） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.42，可测试开发板的网络
是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 294

（3） 打开网络调试软件（用户可以在"Demo\HostApp\NetDebugTool"文件夹里找到，或者从其官方网站下载软件），点击“新建TCP Clinet”，在弹出对话框的“设置区”设置IP为192.168.1.42，“端口”为1025，点击“连接”，连接后网络调试助手会打印消息，如图所示：

[image: ]
图 295

（4） 在“数据发送区”输入任意数据，点击“发送”，相关数据会在“数据接收区”中显示出来，如下图所示：

[image: ]
图 296

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照以下步骤进行操作：
（1） 双击"app.cfg->Ip"，在弹出的界面中把"Obtain IP address automatically"选项去掉，在"IP address"设置静态IP地址，在"IP mask"设置网关，如下图所示：

[image: ]
图 297

（2） 保存重新编译即可使用静态设置的IP。
4.32 [bookmark: _Toc527097232]NDK_TCP_Client——TCP客户端
此程序的作用是实现NDK TCP客户端功能。
请确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 打开网络调试软件NetDebugTool.exe，软件在光盘资料"Demo\HostApp\NetDebugTools"目录下。点击“新建TCP Server”，端口设置为8000，点击“启动”，如下图所示：

[image: ]
图 298

（2） 打开工程中的TCP.c文件，修改主机IP为当前测试主机IP，这里使用的IP是192.168.1.27，如下图所示：

[image: ]
图 299

修改完后重新编译工程。
（3） 按照工程导入步骤加载NDK_TCP_Client.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。Console会打印如下信息：

[image: ]
图 300

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.42。
（4） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.42，可测试开发板的网络
是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 301

（5） 网络调试软件检测到连接会打印反馈消息，如下图所示：

[image: ]
图 302

（6） 在“数据发送区”输入要发送的信息，在“客户端列表”选上板子对应的IP，再点击“发送”，此信息将会被开发板回传到此网络调试软件，并在“数据接收区”中显示出来，如下图所示：

[image: ]
图 303

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照TCP服务器例程相关设置进行操作。
4.33 [bookmark: _Toc527097233]NDK_TCP_Benchmark——TCP发送/接收速度测试
此程序的作用是实现NDK TCP发送和接收速度测试。
请确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，网线和路由需要符合千兆网标准，测试网络建议不要接入外部网络或者存在严重占用网速设备，以免影响测试结果，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_TCP_Benchmark.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮，CCS Console窗口会打印相关信息，如下图所示：

[image: ]
图 304

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.61。
（2） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.61，可测试开发板的网络是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 305

（3） 进入NDK安装路径如下目录："\ti\ndk_2_24_03_35\packages\ti\ndk\winapps"，在当前目录按“Shift+鼠标右键”，在弹出的界面中选择“在此处打开命令窗口”，如下图所示：

[image: ]
图 306

（4） 在弹出的cmd命令行窗口中输入：send 192.168.1.61，如下图所示：

[image: ]
图 307

（5） 按回车键执行命令，可以得到发送速度测试结果，如下图所示：


图 308

（6） 按Ctrl+C结束发送速度测试命令，再输入：recv 192.168.1.61，按回车键执行命令，可以得到接收速度测试结果，如下图所示：


图 309

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照TCP客户端例程相关设置进行操作。
4.34 [bookmark: _Toc527097234]NDK_UDP——UDP通信
此程序的作用是实现NDK UDP通信功能。
确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_UDP.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。Console打印信息：

[image: ]
图 310

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.8。
（2） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.8，可测试开发板的网络是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 311

（3） 打开网络调试助手，点击“新建UDP”，弹出如下界面。在“设置区”设置“本地IP”为主机IP地址，“本地端口”为5000，然后点击“启动”，如下图所示：

[image: ]
图 312

（4） 然后在“数据发送区”下面输入开发板IP：192.168.1.8，端口为1025。在“数据发送区”输入需要发送的数据，点击“发送”，相关数据会在“数据接收区”中显示出来，开发板的IP也将在左边的“客户端列表”中显示，如下图所示：

[image: ]
图 313

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照TCP客
户端例程相关设置进行操作。
4.35 [bookmark: _Toc527097235]NDK_Telnet——Telnet协议
此程序的作用是实现Telnet协议。
确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_Telnet.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。Console 打印信息：

[image: ]
图 314

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.8。
（2） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.8，可测试开发板的网络是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 315

（3） 打开电脑“控制面板->程序->程序和功能->打开或者关闭Windows功能”，如下图所示：

[image: ]
图 316

（4） 在弹出来的界面中勾选“Telnet客户端”，如下图所示：

[image: ]
图 317

（5） 在cmd命令行窗口中输入命令：telnet 192.168.1.8，按回车键执行命令即可成功登录开发板，如下图所示：

[image: ]
图 318

（6） 输入？或help获取可使用命令列表，如下图所示：

[image: ]
图 319

（7） 输入命令：ping 192.168.1.27，测试开发板与主机的网络连接情况，如下图所示：

[image: ]
图 320

（8） TCP测试。在cmd命令行窗口中输入命令：echo tcp 192.168.1.8，如下图所示：

[image: ]
图 321

（9） TCP URGENT测试。在cmd命令行窗口中输入命令：echo tcpurg 192.168.1.8，如下图所示：

[image: ]
图 322

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照TCP客
户端例程相关设置进行操作。
4.36 [bookmark: _Toc527097236]NDK_WebServer——网络Web服务器
此程序的作用是在开发板上实现Web服务器。
确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_WebServer.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。Console 打印信息，如下图所示：

[image: ]
图 323

从上图中可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.31。
（2） 在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.31，可测试开发板的网络是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 324

（3） 在PC机上打开浏览器，输入开发板的IP，可以打开部署在开发板WebServer上的一个网页，如下图所示：

[image: ]
图 325

（4） 在浏览器页面往下拉到控制LED显示界面，并选上需要点亮的LED，如下图所示：

[image: ]
图 326

（5） 点击“确认”键后弹出身份验证对话框，输入默认的账号为admin，密码为admin，如下图所示：

[image: ]
图 327

（6） 点击“确定”，开发板上对应的LED灯将被点亮。
（7） 在浏览器页面往下拉到文件上传界面，点击“浏览…”选择需要上传的文件，如下图所示：

[image: ]
图 328

（8） 点击“提交”将弹出文件信息界面，如下图所示：

[image: ]
图 329

（9） 点击网页上的“网络”按钮查看网络状态，如下图所示：

[image: ]
图 330

（10） 将弹出网络状态信息，如下图所示：

[image: ]
图 331

（11） 如需更改HTML页面，请按以下步骤操作：
准备一个网页.html文件，放于"ndk_2_24_00_11\packages\ti\ndk\tools\binsrc"目录下，并且命名为index.html。在当前目录按“Shift+鼠标右键”，在弹出的界面中选择“在此处打开命令窗口”，如下图所示：

[image: ]
图 332

在弹出的cmd命令行窗口中输入：binsrc index.html index.h index，index.html为需要更改的网页.html文件，按回车键进行转换，如下图所示：

[image: ]
图 333

将转换后的index.h文件，替换工程"\Application\WebServer\Web"目录下的index.h文件重新编译就可。如下图所示：

[image: ]
图 334

（12） 如需更换、添加或者删除账号与密码，请按以下步骤操作：
点击"app.cfg->Open With->Text Editor"，以文本编辑器方式打开，如下图所示：

[image: ]
图 335

在弹出的界面中修改用户名跟密码，如下图所示：

[image: ]
图 336

在此例程中，开发板默认使用DHCP自动获取IP，如需静态分配IP，请按照TCP客户端例程相关设置进行操作。
4.37 [bookmark: _Toc527097237]NDK_Runtime——网络Web服务器（支持串口输入IP）
此程序的作用是可通过串口手动输入IP或者自动获取IP。
确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内，例程测试步骤如下：
（1） 按照工程导入步骤加载NDK_Runtime.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。串口打印提示信息手动输入IP还是自动获取IP，：

[image: ]
图 337

（2） 输入Y进行手动输入IP地址、子网掩码、网关，如下图所示：

[image: ]
图 338

（3） 打开浏览器，输入以上设置的IP地址，将在网页成功显示内置信息，如下图所示：

[image: ]
图 339

（4） 如需自动获取IP，请重新加载NDK_Runtime.out文件，在运行程序后输入N，板子将自动获取IP地址，如下图所示：

[image: ]
图 340

（5） 打开浏览器，输入以上自动获取的IP地址，将在网页成功显示内置信息，如下图所示：

[image: ]
图 341

（6） 接下步骤与WebServer例程步骤相同，请参考WebServer例程操作步骤。
4.38 [bookmark: _Toc527097238]NDK_RawSocket——以太网数据链路层通信
此程序的作用是实现以太网数据链路层通信，不使用任何网络层、传输层等上层协议。
例程中参考的PC机有线网卡MAC地址为08:62:66:1C:EE:A8，开发板MAC地址为C4:ED:BA:AB:20:B8，操作时要根据实际参数修改。例程测试步骤如下：
开发板发送步骤
（1） 使用网线将开发板与PC机直连，打开PC端“网络与共享中心”，然后打开“本地连接->属性”，如下图所示：

[image: ]
图 342

（2） 在弹出的界面中，把“网络->此连接使用以下项目”中的所有选项去除，如下图所示：

[image: ]
图 343

（3） 需以管理员身份打开xcap.exe软件，软件位于光盘资料"Demo\HostApp\xcap_1_0_3"目录下，点击“接口->刷新接口”，如下图所示：

[image: ]
图 344

（4） xcap.exe软件将显示所有PC机上的接口，选择PC机对应的有线网卡接口，右击选择“启动接口”，如下图所示：

[image: ]
图 345

（5） 点击“接口->开始抓包”，如下图所示：

[image: ]
图 346

（6） 修改工程Socket.c文件的PC机端和开发板对应的MAC地址，如下图所示：

[image: ]
图 347

（7） 重新编译并按照工程导入步骤加载NDK_RawSocket.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。抓包结果如下图所示：

[image: ]
图 348

开发板接收步骤
（1） 右击“报文组”，选择“创建报文组”，如下图所示：

[image: ]
图 349

（2） 在弹出的界面输入报文组的名称，例如：tronlong，然后点击“确定”键，如下图所示：

[image: ]
图 350

（3） 在弹出的界面选择与开发板相连的PC有线网卡接口，启动接口，点击左上方的[image: ]按键增加报文，如下图所示：

[image: ]
图 351

（4） 在弹出的界面输入报文名称，例如：tronlong1，然后点击“确定”键，如下图所示：

[image: ]
图 352

（5） 新建成功如下图所示：

[image: ]
图 353

（6） 双击此报文，并在弹出的界面输入PC机与开发板的MAC地址，和自行定义的协议，这里使用的是0x0888，如下图所示：

[image: ]
图 354

（7） 点击“保存”和“下一步”，如下图所示：

[image: ]
图 355

（8） 在弹出的界面输入长度，再点击Fill键，弹出的界面输入值0x01，如下图所示：

[image: ]
图 356

（9） 点击“确定”键，如下图所示：

[image: ]
图 357

（10） 勾择需要使能的报文组，并右击报文，选择“开始发送报文组”，如下图所示：

[image: ]
图 358

（11） 点击“接口->开始抓包”，如下图所示：

[image: ]
图 359

（12） 按照工程导入步骤加载NDK_RawSocket.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。编译NDK例程需要用到最新的NDK组件，ndk_2_24_03_35包在光盘的Tools目录下，解压到CCS安装目录即可，即ti目录下。点击xcap.exe软件的接口3报文处看到收发的信息，开发板接收到信息后再通过网口发出，可以看到收发的数据一致，如下图所示：

[image: ]
图 360

4.39 [bookmark: _Toc472927516][bookmark: _Toc475635336][bookmark: _Toc527097239]NDK_UIA——基于网络传输的系统分析
注：由于NDK和UIA版本不兼容，广州创龙重新编译了UIA组件，安装UIA组件时，请先光盘目录下Tools文件夹下的的压缩包uia_1_04_00_06.zip（官方提供）解压到CCS安装目录下，具体路径视个人安装而定，本次路径为"D:\ti"。安装后重启CCS，会弹出识别组件选项框，此时选择安装组件，如下图所示，勾选该组件。

[image: ]
图 361

点击Finish完成安装。
然后将"C:\ti\uia_1_04_00_06"目录下的文件全部替换为压缩包UIA_Tronlong_1.x.zip（广州创龙提供）中的文件即可，其中1.x上指该文件的版本号，后续可能会修改，版本号会变更。
注：UIA_Tronlong_1.x.zip此文件在光盘目录tools文件夹下，为广州创龙重新编译UIA组件，替换后才能使工程正确编译，下面是编译截图。

[image: ]
图 362

此程序的作用为实现基于网络传输的系统分析。
首先确保开发板的网口（ETH1）已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内。按照工程导入步骤加载NDK_UIA.out文件，然后点击程序运行[image: ]按钮。Console会打印如下信息：

[image: ]
图 363

从上图Console打印台的倒数第二行可以看出开发板自动获取的IP地址为192.168.1.32。在PC中打开cmd命令行，输入命令：ping 192.168.1.32，可测试开发板的网络是否正常连接，如下图所示：

[image: ]
图 364

然后生成UIA配置文件，操作步骤较多，详细如下：

[image: c:\users\admin\appdata\roaming\360se6\User Data\temp\783dcd0f81e24f0291c67b8a90975255_pid=7680d3c1eb6a4a0e9a52f539bad7c8ec.jpg]
图 365

点击右上角"Add an endpoint"。

[image: ]
图 366

在弹出的窗口点击Name栏右边的倒三角符，选中核心0：

[image: ]
图 367

然后将根据开发板配置对应信息，时钟频率为1000MHz，每个时钟周期配置为1000，配置后点击OK按钮，详细如下：

[image: ]
图 368

点击右上角"Add an event transport to the target"，如右上角红框标注所示：

[image: ]
图 369

在弹出的窗口输入开发板的IP地址，点击OK，如下图所示：

[image: ]
图 370

点击右上角"Add a bidirectional control connection to the target"，如右上角框注所示：

[image: ]
图 371

在弹出的窗口填写开发板IP地址，点击OK：

[image: ]
图 372

配置完成后如下图所示，点击右上角的保存（图标在右上角），保存配置文件到工程目录下。

[image: ]
图 373

[image: ]
图 374

如下图所示，点击"Tools->System Analyzer->Live"：

[image: c:\users\admin\appdata\roaming\360se6\User Data\temp\40db1ad493fe4d6a9eb9b60ff86b3d63_pid=7680d3c1eb6a4a0e9a52f539bad7c8ec.jpg]
图 375

如下图所示选择配置文件，然后点击下方的Start按钮。

[image: ]
图 376

如下所图所示，点击Analyze，选择"CPU Load"。

[image: ]
图 377

最终弹出窗口，如下图所示：

[image: ]
图 378

4.40 [bookmark: _Toc482025802][bookmark: _Toc527097240]DSP_FPGA_CL_SRIO——CameraLink相机图像采集实时边缘处理显示（黑白）
本测试适用平台：
（1） TL6657FI-EasyEVM开发板：TL6657-EasyEVM开发板+ TL-A7HSAD采集卡；
（2） TL6657F-EasyEVM开发板。
本文档介绍TL6657FI-EasyEVM开发板测试方法，TL6657F-EasyEVM开发板测试方法见Artix-7光盘资料的开发例程使用手册。
注：FPGA端源码存放在Artix-7光盘资料。
本测试程序实现的功能是：FPGA端采集前端数据，并通过RapidIO SRIO传输数据到DSP端，DSP端两个核心都运行在1GHz，做图像边缘检测、合成及压缩，最后通过网页输出视频。
程序说明：
· FPGA端采集Cameralink工业相机输出的图像数据并缓存至本地缓存中，当缓存一帧完整的图像后，通过高速RapidIO SRIO把图像数据发送到DSP端，发送的图像数据大小640*480=300KByte；
· 传送完1帧图像后向DSP发送中断以通知DSP处理数据。然后多核DSP会把该中断路由至Core1，Core1接收到中断后对原始图像进行边沿检测算法，然后将原始图像和通过边沿检测后的图像合并成一副图像(1280*480=600KByte)，并调用JPEG压缩算法将合成后的图像压缩为JPEG格式。JPEG压缩完成后，会将JPEG格式的图像数据拷贝到Core0与Core1共享的内存中，并且Core1会向Core0发送IPC中断，通知Core0处理数据；
· 多核DSP使用Core0内建嵌入式WEB服务器，PC机通过浏览器即可方便的查看JPEG格式的原始图像和经过算法处理的图像。
在本次的测试中，FPGA做前端采集，DSP做图像边缘检测，每秒钟的图像在31帧时Core0的使用率为5%左右，Core1的使用率为53%左右。当然，这是没有经过任何优化的性能，如果对程序加以优化，性能将会有大幅度的提升。
优化可以从多方面入手，比如可以打开CCS编译器的优化选项让编译器自动优化，或者人工优化代码，许多指令经过优化后可以并行执行，这样就可以使CPU在相同的时间执行更多的指令，从而提高CPU的效率。测试程序中图像的合成与拷贝是使用CPU来完成的，我们可以使用EDMA3来完成这些工作，可以在很大程度上减少对CPU资源的占用，从而提高CPU的效率。
测试硬件：
（1） TL6657-EasyEVM开发板（DSP端），TL-A7HSAD采集卡（FPGA端）
（2） CameraLink黑白相机，型号：MVC1381SAM-CL60-S00
（3） CameraLink视频采集模块，型号：TL288AP
（4） HDMI线（2条）
（5） 直连网线（1条）
测试步骤：
（1） 将TL-288AP模块接入TL-A7HSAD采集卡的CON11接口；
（2） 将CameraLink黑白相机连接到TL-288AP模块；
（3） 将Micro USB串口线连接PC终端与DSP端调试串口，并打开串口终端软件；
（4） 用网线将TL6657-EasyEVM开发板与电脑直连，并电脑配置为静态IP方式，将电脑IP配置为与开发板IP同一网段（开发板IP：192.168.1.100）；
（5） 分别烧写DSP端和FPGA端程序，DSP端烧写步骤可参考本文档里的1.8章节（本测试烧写进NAND FLASH），FPGA端烧写步骤可参考Artix-7光盘资料用户手册《TL-A7HSAD开发例程使用手册》文档里的1.2章节；
（6） 开发板拨到IBL NAND启动模式，开发板上电，可看到串口打印信息如下：

[image: ]
图 379

在PC打开cmd命令行，输入开发板IP，测试开发板的网络连接是否正常，如数据包接收无丢失，则为正常，如下图所示：

[image: ]
图 380

（7） 将采集卡的CON4(GTP TXD)用HDMI线缆连接到TL665x-EasyEVM开发板SRIO RX接口，CON5(GTP RXD)接到SRIO TX接口（第6步和第7步顺序不能对调）；
（8） 连接完成后，采集卡上电，串口打印信息如下，最右边的速率是浏览器每秒暗淡显示的数据量，速度根据视频复杂程度而定。

[image: ]
图 381

（9） 在浏览器里输入：192.168.1.100/image.cgi观看视频，如下图所示：

[image: ]
图 382

4.41 [bookmark: _Toc527097241]Board_C665x——综合例程测试
例程说明：例程主要的依赖除了SYS/BIOS还有UIA、NDK等相关组件
硬件连接：
（1） 用网线将网口连接到路由器；
（2） 用Micro USB线连接DSP端调试串口和电脑终端；
（3） 用一根HDMI线圆环短接SRIO接口；
（4） 用仿真器连接开发板DSP JTAG接口和电脑终端。
将开发板的拨码开关拨到NO BOOT模式，这个档位是DEBUG调试模式，然后将开发板上电。将光盘里面"Images/Board_C665x.out"复制到非中文路径，按工程加载步骤加载Board_C665x.out，成功加载后，Console打印如下信息。

[image: ]
图 383

在串口终端显示如下图所示：

[image: ]
[bookmark: _Toc510172669]图 384

[bookmark: _Toc527097242]4.41.1 快速测试
快速测试可以测试开发板绝大部分功能，在提示符Tronlong >下输入alltest然后回车执行快速测试。
Tronlong >		alltest
alltest测试命令执行一次就可以执行很多项测试。串口终端会打印硬件信息、硬件测试以及软件测试，如下图所示：

[image: ]
图 385

测试现象：

表 17
	测试项目
	现象
	备注

	核心板LED
	核心板两个LED闪烁，一个呼吸灯继续呼吸
	

	底板LED
	底板LED闪烁
	根据开发板型号不同，LED数目不同

	底板定时器LED
	底板LED闪烁
	

	DDR3
	随机测试DDR3内存区域，并打印测试误码
	

	温度
	输出当前温度传感器温度值
	

	存储器
	测试指定区域EEPROM、NOR以及NAND存储器
	测试通过显示Passed

	算法性能测试
	FFT不同点数测试
	仅供参考

	SRIO
	SRIO回环测试
	测试通过显示Port is ok



[bookmark: _Toc510172670][bookmark: _Toc527097243]4.41.2 进阶测试
查看支持命令help。
Tronlong >		help

[image: ]
[bookmark: _Toc510172671]图 386

（1） 网络
动态获取IP地址：执行ndk dhcp
Tronlong >		ndk dhcp	//动态获取IP

[image: ]
图 387

静态配置IP，执行以下指令：
Tronlong >		ndk static 192.168.1.50 255.255.252.0 192.168.1.1	//192.168.1.50为配置IP，255.255.252.0为网关，192.168.1.1为网段
注：如果配置了动态获取IP就不能静态配置IP地址，二者不能同时配置。如果先配置了动态获取IP，需重启开发板且重新执行指令。

[image: ]
图 388

（2） [bookmark: _Toc510172672]LED测试
如下指令可以控制核心板和底板的LED点亮和熄灭，led 1和led 2分别代表核心板上的DSP用户指示灯，led 3～led 5的分别表示底板上DSP用户指示灯。
Tronlong >		led 1 on
Tronlong >		led 1 off
Tronlong >		led 2 on
Tronlong >		led 2 off
Tronlong >		led 3 on
Tronlong >		led 3 off
Tronlong >		led 4 on
Tronlong >		led 4 off
Tronlong >		led 5 on
Tronlong >		led 5 off

[image: ]
图 389

（3） [bookmark: _Toc510172673]SRIO测试
执行以下命令进行SRIO回环测试：
Tronlong >		sriotest loopback 0x80000000 0x90000000	//loopback当前仅支持该参数0x80000000（任意源地址），0x90000000（目标地址）。目标地址必须为0x9000000之后的地址，否则有可能覆盖正常程序

[image: ]
图 390

"Port is ok"表示接口正常，"0 data mismatch"表示传输无丢失。
（4） [bookmark: _Toc510172674]FLASH测试
· 输出FLASH信息
执行命令flashinfo输出Flash的基本信息。
Tronlong >		flashinfo

[image: ]
图 391

· FLASH测试
执行以下命令对FLASH测试：
Tronlong >		flashtest

[image: ]
图 392

Passed表示测试通过。
（5） [bookmark: _Toc510172675]内存测试
· 内存信息
执行以下命令获取内存堆使用情况：
Tronlong >		meminfo

[image: ]
图 393

· 内存测试
执行以下命令进行内存测试：
Tronlong >		memtest 0x90000000 0xa0000000 1		//起始地址和结束地址必须为0x90000000之后的DDR3地址或者其它核心的L1/L2 RAM，否则有可能覆盖正常程序

[image: ]
图 394

（6） [bookmark: _Toc510172676]CPU信息查看
执行以下命令查看CPU信息：
Tronlong >		cpuinfo

[image: ]
图 395

（7） [bookmark: _Toc510172677]按键测试
按下用户键，串口终端打印如下信息：

[image: ]
图 396

（8） [bookmark: _Toc510172678]风扇测试
执行以下命令控制CPU风扇的开或关：
Tronlong >		fan on
Tronlong >		fan off

[image: ]
图 397

（9） [bookmark: _Toc462930507][bookmark: _Toc510172679]PCIe测试
硬件连接方式：
· 两块开发板接在TL-PCIe-TC转接板PCIe接口上（TL-PCIe-TC转接板可实现1个仿真器同时对2个板卡进行调试）；
· 两条Micro USB线分别连接开发板DSP端调试串口和电脑终端；
· 仿真器接在转接板TI Rev B JTAG HOST接口；
· 用两条JTAG线连接转接板的SLAVE接口和开发板的DSP JTAG接口；
镜像加载：
· 在设置工程配置文件时，增加CPU型号，选中仿真器型号，点击右边Add…，如下图所示：

[image: ]
图 398

· 在弹出的窗口中点击Devices窗口，选中对应的CPU型号，点击Finish，如下图所示：

[image: ]
图 399
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图 400

· 接下来按照镜像加载步骤分别对两个CPU加载镜像。
演示现象：
执行命令pcietest rc或pcietest ep，初始化设备为根复合体或端点模式并进入相应测试。
开发板1
执行以下命令：
Tronlong >		pcietest rc
开发板2
执行以下命令：
Tronlong >		pcietest ep

[image: ]
图 401 开发板1

[image: ]
图 402 开发板2

[bookmark: _Toc527097244]4.41.3 DSP与FPGA通信（仅适用于TL665xF-EasyEVM）
DSP与FPGA通信需要把开发板的拨码开关第5位拨到1。
测试说明：DSP端通过TFTP服务器加载FPGA所需的.bit文件，并在DSP端执行命令进行测试。
（1） 测试步骤
· 部署TFTP服务器
打开TFTP服务器，路径："光盘资料/Demo/Hostapp/tftpd32.exe"，Current Directory选择.bit文件所在路径（非中文），Server interfaces选择电脑终端的IP地址，如下图所示：
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图 403

· 启动网络支持
在串口调试终端执行ndk dhcp命令启动网络支持。

[image: ]
图 404

· 通过TFPT加载FPGA镜像
在串口调试终端执行命令加载FPGA镜像，命令格式如下：
Tronlong >		fpgaprog tftp [电脑终端IP] [FPGA镜像文件名]
以I2C镜像为例：
Tronlong >		fpgaprog tftp 192.168.0.135 i2c_test.bit
可以在tftpd服务器端看到文件传输进度，文件传输完成后开始编程FPGA，如下图所示：

[image: ]
图 405

编程完成后会提示编程结果，如下图所示：
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图 406

· DSP端执行测试命令
在串口调试终端执行命令测试FPGA镜像，以I2C为例，执行以下命令：
Tronlong >		fpgai2c

[image: ]
图 407

以下测试DSP与FPGA通过I2C、EMIF、SRIO以及文件系统方式通信，FPGA镜像可在FPGA端光盘资料Demo中获取。
（2） DSP与FPGA I2C通信测试
按照上述测试步骤加载I2C镜像，如下图所示：
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图 408

（3） DSP与FPGA SRIO通信测试
执行以下命令进行SRIO通信测试：
Tronlong >		fpgaprog tftp 192.168.0.135 srio_dsp_2x.bit	//IP以实际电脑终端IP为准

[image: ]
图 409

Tronlong >		fpgasrio

[image: ]
图 410

（4） DSP与FPGA EMIF16通信测试
执行以下命令进行EMIF16通信测试：
Tronlong >		fpgaprog tftp 192.168.0.135 emifa_top.bit

[image: ]
图 411

Tronlong >		fpgaemif

[image: ]
图 412

（5） 通过文件系统方式通信
从DSP文件系统直接读取FPGA .bit文件并加载。
· 可以在串口终端执行ls命令查看DSP FLASH中存储的FPGA .bit文件列表。不同版本程序文件数量可能不同。
Tronlong >		ls

[image: ]
图 413

· 加载FPGA镜像
执行以下指令：
Tronlong >		fpgaprog file emifa.bit

[image: ]
图 414

由于本地读取速度很快，最快仅需要6-7秒即可完成。
· 可以根据测试需要修改DSP编程FPGA通信时钟
程序默认设置编程时钟为50MHz，可以根据需要修改编程时钟提高/降低速度。执行以下命令：
Tronlong >		fpgaprog setclock 50000

[image: ]
图 415

代表设置编程时钟为50MHz，最大支持50MHz。
4.42 [bookmark: _Toc527097245]NDK_NTP——NTP网络校时
此程序的作用是：DSP实现NTP客户端通过NTP服务器（例如PC运行Windows系统或者专用时间服务器）获取及校准时间。
确保开发板已经插入网线且与测试电脑处于同一网段内。
按照程序加载步骤加载NDK_NTP.out，然后点击程序运行[image: ]按钮。
演示现象：
DSP可获得NTP服务器时间，如下图所示：

[image: CS0D]@YA]L`EFNVZB}31PP1]
图 416

如无法获取，可修改远程服务器IP地址，打开工程Task.c文件，修改位置如下图所示：

[image: ]
图 417

修改完后点击保存，并重新编译工程。
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IBL version: 1.0.0.17 BO1

This custom version IBL only applies to Guangzhou Tronlong's DSP Development Kit
Due to the lack of FPGA.

IBL: Booting from NAND

[Core 1] Tronlong Simple IPC Application
[Core 1] Core_ 1 has been initialized.
[Core 0] Tronlong Simple IPC Application
Network Added: 192.168.1.100
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& Console 5% | & Memory Map,
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Tronlong DSP Evaluation Application
Build on Mar 30 2018 ©9:34:24 8802002 Version 5.21.0117
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(Z) T1 Resource Explorer *

SYS/BIOS » Scheduling » Task - Module Settings

Instance Advanced

The Task module allows you to create one or more prioriized threads, each with a separate stack,
that can block on one or more events.

Add the Task threads module to my configuration

~ Global Task Options ~ Default Task Options
Number of priorities 16 Default stack size 2048
Al blocked function  null Default stack section fartaskStackSection
nitialize stack Default stack heap  null
(Check for task stack overfiow

Delete terminated tasks

~ Idle Task Options

Enable Idle Task
idle Task is vital

Idle Task stack section far#askStackSection

SYS/BIOS | Task 23 [ cfg Script]
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Tronlong DsP Evaluation Application
Build on Mar 30 2018 09:34:24 8002002 Version 5.21.0117

Tronlong >
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Tronlong > alltest

[CPU_C665X 1000MHz
DDR3 1300MT/5
Temperature 36

LeD Blinking.
DDR3 Testing.
- start Address 0x80102F50
- Start Address 0x82102F50
Finished 0.

SRIO Loopback Testing. ..
SRIO initializing

Port is ok e e
Send data to Device

-— iR

Tronlong > Finished.

Source Device ID 0x0001 Address = 0x80102F50
bestination Device ID 0x0001 Address = 0x80103350
waiting for Lsu to be available.
Transfer finished
0 daza mismaceh, .
Flash Read/Write Testing, i
- EEPROM  passed MR
- Nor passed
- Nand passed
= Sof tware
ronec e £ DOAU*AEOEVEVSD' € LI £
Matrix Testing...
Convert RGB24 Image to Gray Image
Execution Time 7601.1930000000us
EFT Testil
- Fixed point
FormuTasy=2+3cos (2p1750T-(30/180)pi)+1, c0s (2p1 7 5T+ (90/180)p1)
Point FFT Execution Time is 0.0000000 us IFFT Execution Time is 0.0000000 us
35 Polm FET Exccinjon Time 15 013830000 Us TFET Excctnjon Time 15 0:2760000 us
64 Point EFT Execution Time is 0.7050000 us IFFT Execution Time is 0.4490000 us
128 Point FET Execution Time is 0.8470000 us IFFT Execution Time is 0.5120000 us
256 Point FFT Execution Time is 1.4320000 us IFFT Execution Time is 1.2340000 us
512 Point FFT Execution Time is 2.4700000 us IFFT Execution Time is 2.1550000 us
1024 Point EFT Execution Time is 5.7719998 us IFFT Execution Time is 5.0860000 us

2048 Point FFT Execution Time is 10.4420998 us IFFT Execution Time is 8.6940002 us
4096 point FET Execution Time is 22.5149994 us IFFT Execution Time is 20.0869999 us
8192 Point FFT Execution Time is 42,0589981 us IFFT Execution Time is 363860016 us

16384 Point FET Execution Time is 100.8889999 us IFFT Execution Time is 90.5579987 us
32768 Point FET Execution Time is 374.1950073 us IFFT Execution Time is 341.4880066 us
65536 Point FFT Execution Time is 1142.6560059 us IFFT Execution Time is 1002.6700439 us

- Floating_point

FormuTa:y=2+3c0s (2p1750T-(30/180)pi)+1. c0s (2p1 7 5T+ (90/180)p1)
16 point FFT Execution Time is 0.0000000 us IFFT Execution Time is 0.0000000 us
37 Point FFT Execution Time 13 1.0120000 us IFFT Execution Time 15 0. 3370000 us
64 Point EFT Execution Time is 0.8360000 us IFFT Execution Time is 0.4130000 us
128 Point FFT Execution Time is 1.2560000 us IFFT Execution Time is 0.8010000 us
256 Point FET Execution Time is 1.8420000 us IFFT Execution Time is 1.4750000 us
512 Point FFT Execution Time is 4.0380001 us IFFT Execution Time is 2.5850000 us
1024 Point EFT Execution Time is 7,8420000 us IFFT Execution Time is 5.1149998 us

2048 Point FFT Execution Time is 16.2259998 us IFFT Execution Time is 1l.5070000 us

4006 Point FET Execution Time is 32.0769997 us IFFT Execution Time is 21.6079998 us

8102 POiNt FFT Execution Time is 65.1029968 us IFFT Execution Time is 48.3050003 us
16384 Point FEFT Execution Time is 134.2489929 us IFFT Execution Time is 118.1600037 us
32768 Point FET Execution Time is 445.5320129 us IFFT Execution Time is 424,2929993 us
65536 Point FET Execution Time is 1572.7359619 us IFFT Execution Time is 1583.7349854 us
131072 Point FET Execution Time is 6128,2358398 us IFFT Execution Time is 6182,6801758 us
262144 Point FFT Execution Time is 12867.2275391 us IFFT Execution Time is 16062.9951172 us
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‘Tronlong > help
Available commands

h - pisplay 1ist of commands
help - bisplay Tist of commands

clear - Clear the display

ndk - config the NDK stack

temp - Get the tempareture sensor value

rmem - Read any memory data including register
wnen - write data to any memory including register
fan - cPU Fan control

Ted - LED control

sriotest - SRIO communication test

pcietest - pCTe communication test

cpuinfo - display CPU information

flashinfo - EEPROM / Nor Flash / NAND Flash information
flashtest - EEPROM / Nor Flash / NAND Flash test
meminfo - System heap information

memtest - Tnternal memory and DDR3 memory test
matrixtest - Matrix-vector Multiplication test
ffttest - FET Real number test

fftatest - FFT Real number test

nand

mkfs

1s

mkdir

pwd

rm

cd

cat

ram:

nand:

fatfsest

pgaiac

fpgaemif

pgaupp

fpgasrio

{gs(l:vrog

time
settime
synctime
restart
alltest
camlink
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Tronlong > ndk dhcp
parameter: dhcp

Service status
service
service
service

Network
service
DHCP Server ID:
DHCP Server 1 — '192.168.1.1"

Running: 017

Router Information:
Router 1 = '192.168.1.1"
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Tronlong > ndk static 192.168.1.50 255.255.252.0 192.168.1.1
static

192.168.1.50
255.255.252.0
102.168.1.1

1P Address is set to 192.168.1.50,
I subnet mask is set to 255.255.252.0
1p default gateway is set to 102.168.1.1

Network Added:
MAC Address: F
Service Status
Service status

~OF-4B-AD-E1-82
Telnet:  Enabled
HTTP:  Enabled
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Tronlong
Tronlong
Tronlong
Tronlong
Tronlong
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Tronlong > sriotest loopback 0x80000000 0x90000000
start testing srio.

parameter: loopback
parameter : 0x80000000
parameter: 0x90000000
SRIO initializing.

Tronlong > Port 15 ok
send data to Device

Source Device ID 0x0001 Address
Destination Device ID 0x0001 Address
waiting for Lsu to be available.
Transfer finished
0 data mismatch.
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Tronlong > flashinfo
EMIE NAND Device:

pevice 10 161
Manufacturer 1D 1
width B
8lock count 1024
page Count 54
page Size 2048
spare size 64
column 2048
Handle 11425
Fla )
BBOTFset 5
capacity 128 ws

Bad Block Table (only bad block numbers shown):
SPT Nor Device:

pevice 10
Manufacturer 1D
width

8lock count
page Count

page Size
spare size
column

Handle

Fla

BBOTFset
capacity
TIC_EEPROM (0XS0!
Device 10
Manufacturer 1D
width

8lock count
page Count

page Size
spare size
column

Handle

Fla

BBOTFset
capacity

TIC EEPROM(OXS1):
Device 10
Manufacturer 1D
width

8lock count

page Count

page Size

spare size
column

Handle

Fla

BBOTFset
capacity

47895
32

8

6
256
256
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Tronlong > flashtest

start testing flash memory.
“'EeproM  passed

- Nor. passed

_ Nand passed
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Tronlong > meminfo

Largest Free size = 131317472
Total Free size = 131319648
Total Size - 134217728
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() T Resource Explorer Hw

SYS/BIOS » Scheduling  Task - Instance Settings
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Tronlong > memtest 0x30000000 0xa0000000 1
- 00 writing

- 00 Reading & verifying

- 01 writing

- 01 Reading & verifying

Succeeded at 0x90000000 - 0xa0000000
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Tronlong > cpuinfo

CPU 15 DSP_C65X
cPu_Clock 15 1000.00 MHz
DDR3 Clock is 1300.00 MT/s
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qoniong > L 1696710686169 | KEYSwi @  ../Basic/KEY.c, 52] User key has been press

[ 1697051615966 | KEYSwi @ ../Basic/KEv.c, 52] User key has been pressed
[ 1697275205317 | KEYSWi @ Basic/KEY. 52] user key has been pressed
[ 1697496606552 | KEYSwi @ ../BasicC/KEY.C, 52] User key has been pressed
[ 1697726071263 | KEYSwi @ ../BasicC/KEY.C, 52] User key has been pressed
[ 1697048269070 | KEYSwi @ ../BasicC/KEY.C, 52] User key has been pressed
[ 1698115414977 | KEYSwi @ ../BasicC/KEY.C, 52] User key has been pressed
[ 1698349780790 | KEYSwi @ ../Basic/KEY.c., 52] User key has been pressed
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Tronlong > fan on
CPU Fan is on now
Tronlong > fan off
CPU Fan is off now
Tronlong >
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[@ serial-com16 - SecureCRT

File Edit Vi ansfer Script
ERDR

 serial-com16 x

Tronlong pse Evaluation Application
Build on Mar 29 2018 08:36:41 8002002 Version 5.21.0117

Tronlong > pcietest rc
start testing pcie.
parameter: rc

Successfuily configured Inbound Translation:
successfully configured outbound Translation
starting 1ink training.

Link is up.

RooT Complex received data.

Test passed.
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T

Options  Transfer

Tronlong Dse Evaluation Application
Build on Mar 29 2018 08:36:41 8002002 Version 5.21.0117

Tronlong > pcietest ep
start testing pcie....
parameter: ep

Successfuily configured Inbound Translation!
successfully configured outbound Translation!
starting 1ink training.

Link is up.

End Point received data.
End Point sent data to Root Complex, completing the loopback.
End of Test.
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B Tipd32 by Ph. Jounin o X
Curent Diectory [CUsers 1 7330\ Deskiop\ipd FIP v| _ Browse
Serverinterfaces  [1321630.135 Realek PC v Show Dir
Tho Sever | Log viwer|
peer fie Satime | progess
< >
st sotnge | o |
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Tronlong > ndk dhcp
parameter: dhcp

Service status DHCPC:  Enabled
Service Status:  Telnet: Enabled
Service status HTTP:  Enabled
Service status DHCPC:  Enabled:  Running

Network Added: |192.168.1.159
service status DRCPCT Enabled:  Running:
DHCP Server Ib:

DHCP Server 1 = '192.168.1.1°

Router Informatior
Router 1 = '192.168.1.1"
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Tronlong > fpgaprog tftp 192.168.0.135 i2c_test.bit
ITronlonq > FPGA has beed Programmed successful!
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() T1 Resource Explorer

||& rapp.cfg 2|

SYS/BIOS  Scheduling  Task - Instance Settings

Module

~ Tasks

Advanced

~ Required Settings

(s=)

Handle  task0

Function taskMain

Priority 1

Use the vital flag to prevent system exit until this thread exits
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Tronlong > fpgaprog tftp 192.168.0.137 i2c_test.bit
Tronlong > FPGA has beed Programmed successful!

Tronlong > fpgaizc
[RO] FPGA ID O

[wo] Light LED

[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 0
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 0
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 0
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 0
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 0
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33




image158.png
Tronlong > fpgaprog tftp 192.168.0.135 i2c_test.bit
Tronlong > FPGA has beed Programmed successful!

Tronlong >
Tronlong > fpgaizc

[RO] FPGA ID O

[wo] Light LED

[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 1
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 1
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 1
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 1
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33

[wo] Light LED
[wo] quenching LeD

[RO] KEY 3 Status 1 KEY 4 status 1
[Rw] writing FPGA Register #00 11
[Rw] Reading FPGA Register #00 11
[RW] Writing FPGA Register #03 22
[Rw] Reading FPGA Register #03 22
[RW] Writing FPGA Register #04 33
[Rw] Reading FPGA Register #04 33
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Tronlong > fpgaprog tftp 192.168.0.135 srio_dsp_2x.bit
Tronlong > FPGA has beed Programmed successful!
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Tronlong > fpgaprog tftp 192.168.0.135 emifa_top.bit
Tronlong > FPGA has beed Programmed successful!
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Tronlong >
Tronlong > fpgaeif

Starting Writing to FPGA......writing 256 words to FPGA

DSP write to FPGA  Slbytes, 181422 cycles, 22.5771961Mbps , 2.8221495M8/S
Reading 256 words to FPGA

DSP Read from FPGA  S12bytes, 193446 cycles, 21.1738682Mbps , 2.6467335MB/S
EMIFA transfers complete!
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Tronlong > fpgaprog file emifa.bit
| o ong & Tpgaprog F e emifa b,
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Tronlong > fpgaprog setclock 50000
Programming clock SET to 50000000HZ
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[@ main.c  |[& *app.cfg *app.cfg 22 =g
16 */
17
18 /* XDCTools */
19var Defaults = xdc.useModule(xdc.runtime.Defaults');
20var Diags = xdc.useModule( ' xdc.runtime.Diags');
21var Error = xdc.useModule( ' xdc.runtime.Error');
22var Log = xdc.uselodule( ' xdc.runtime.Log');
23var LoggerBuf = xdc.useModule('xdc.runtime.LoggerBuf');
24var Main = xdc.useModule(’xdc.runtime.Main");
25var Memory = xdc.useModule(xdc.runtime.Memory ')
26var SysMin = xdc.useModule( ' xdc.runtime.SysMin");
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28var Text = xdc.uselodule( ' xdc.runtime.Text");
29
30/* SYS/BIOS */
31var BIOS = xdc.uselodule( " ti.sysbios.BI0S');
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33var Swi _useModule (" ti.sysbios.knl.Swi');

Semaphore _useflodule("ti.sysbios.knl.Semaphore');
Timer = xdc.useModule('ti.sysbios. timers.tiner64. Tiner');
Heaphlem = xdc.useModule('ti.sysbios.heaps.HeapHem');

Load = xdc.useModule('ti.sysbios.utils.Load");

Hui = xdc.useModule('ti.sysbios.family.c6dp.Hui');
Cache - xdc.useModule('ti.sysbios.family.c66.Cache'):





image11.png
(@ main.c  |.% app.cfg i3
100

B
102 /* */
103 /* RIS =/

104 /* */
B

106 var = new Hal_Timer.Params();

107Hal_Timer2Params. instance.name = "Hal_Timer2";

108 Hal_Timer2Params .period

109 Progran. global .Hal_Timer2 = Hal_Timer.create(2, "&TimerIsr”, Hal_Timer2Params);
110

111

112 JFRRRR R SRR AR KRR R R SRR KSR R KX H KRR XK SRR XK SRR XK SH R R R K
113 /% x/
114 /* S =/

115/* */
B
117 /* SYs/BI0S fEMH) SupportProxy ik */

118 System. SupportProxy = SysMin;

119
<





image12.png
/] RERH
timerParams.period = 5000000; // 5
‘timerParams.periodType = Timer_PeriodType MICROSECS;

// ZHHCERSE

Timer2 = Timer_create(2, TimerIsr, &timerParams, &eb);
if(Timer2 == NULL)
{

}

System_abort("Timer create failed");
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Some commands have additional help information. For example
entering ' route’ gives more information on the route command
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