智能制造的人工智能(Artificial Intelligence AI)发展与应用
林崇吉总经理 , 新汉北京分公司 , 工业物联网智动化专案处
当Google , Amazon ,  脸书, 信用卡公司与先进的便利店在进行长时间的收集你个人的生活活动,消费习惯等大数据时, 这些公司的目的在于汇整数据并开始进行数据分析,进而根据该数据分析试图建立一个创新与拟订未来的商业模式, 因此要建立新的商业模式就必须要采用所谓的人工智能技术进行比对, 归类,判断与预测的能力进而达到商业决策的能力,如同Google 人工智能AlphaGo 对战棋王般, 因此AI的技术逐一在所谓的逻辑性的思维模式以及延伸到多变因的逻辑处理能力将取代人类的处理能力,另外在物理量的数据处理能力上也将进入到机器学习的地步如同计算机医师一般, 最近IBM Watson肿瘤解决方案(Watson for Oncology)在癌症治疗建议上与医生判断的一致性高达96%。
因此从这种种生活与工作上的经验累积并藉用计算机最擅长的计算 ,分类以及快速的各种智能模式的能力,它将能够如人类的成长学习中逐次的具备能力来处理我们正处于这科技的世界.
分享了大公司建立人工智能的基本意图后 , 必定对于人工智能将会是一个令人期待以及认为它并非高深的学问, 就如同你想透过机器或计算机帮你完成一件事情, 当然针对一件目标性非常清楚的事情而言,要建立AI的学习模式于机器上 , 你需要进行内在与外在因素数据的收集并进行处理该件事情的各式逻辑性以及归纳法等作为一个模式(Model)并设计软件由计算机或具备智能机器帮你达到该目标的, 如此这便是一套具备最基础的智能化的机器.
因此 ,今天我们要分享的是工厂的制造产线如何应用AI的技术与应用. 首先先跟各位分享所谓的智能制造以及所谓的工业革命阶段. 如同大家所知一个工厂的建置,  除了各式样的机台外, 也大多有生产人员进行整个生产产线对产线运作的管理以及对生产线的产品质量管控 , 若以工业生产产线的演进而言, 或用工业界划定的工业革命里程碑而言,则整个工业产线阶段可以从工业1.0 , 2.0 , 3.0 到现在开始的工业4.0(智能制造)而言, 绝大部分的生产事业, 尤其大多是以离散型(Discrete )的生产事业体为主如3C 产品产线, 绝大多是组装产线, 若在工业3.0的定义下, 整个产线的机台都是采用自动化的机台设备 , 这就是为了大量生产以及提高生产速度 , 在该生产在线,人员就负责机台的运作情况判断与生产产品时的应变事项,在这个自动化生产在线所有机台都依据所设定的控制逻辑进行生产. 因此在建置该生产产线的机制之初大都是以考虑到生产动作自动化,快速化而已, 但在产线设备与人员于长时间运作时会面临的异常情况或生产质量的问题,就没有特别的考虑与建置, 另一方面建置各生产的设备都是考虑到各别机台的自动化程度 ,机台与机台之间或机台与生产线人员更是无考虑到互动的情况,因此在此产在线我们只能定义这种产线是自动化程度高, 若对应到工业革命里程碑中的定义它则介在工业2.5到工业3.0阶段 .因此在每个工厂建置的方式与购买机台的方式都相同下, 各个生产事业体就很难凸显出各自的优势 ,反而盲目地追逐降低成本与生产速度, 对于自身的竞争优势便难以展露出来.
纵观如上的生产产线工业2.0或3.0 ,在工业发达与先进的欧洲,美国与日本都提出不同的下一阶段的工业革命与创新方法例如日本注重于机器人开发,但在于计算机科技的成熟以及各式样的感测设备的如春后露出,因此才会有所谓的工业4.0的掘起,另外也被称之为”工业物联网”或是”智能制造” , 它的发展以及整体蓝图在这几个工业先进国家中定义的非常清楚与发展的技术,  如图1说明了工业4.0的发展与里程碑.因此在建置工业4.0的导入期,核心的技术与方案的开发则为AI发展的基础技术,这个核心技术在于需要先将工厂进行所谓具备有数字化的自动化产线,同时建置更多的感测设备来监测工厂所有设备与生产环境的数据进行收集. 对于当今的工厂或者未来10年内建置的工厂设备而言, 你们可能很难想象它像是一个多种族的世界一样,众多的通讯格式, 就如不同人种有着不同语言一般而且这是一件未来也不容易改变的事实 , 再加上购置的现有机台用的控制器都是以自动化为基础的设备, 并不具备智慧化能力的机制, 该控制器是具备很强的自动控制功能, 但很难成为智能化的控制平台或控制器 , 因此在建置一个数字化的工厂考虑下,就必须要仰赖具备工业等级的计算机具备了强大运算,高记忆容量以及开放式的架构, 才得以建置一个纯数字的自动化产线, 再配合传感器以及透过通讯网关(Gateway)来读取各种控制器内的数据,传送到计算机或是云端来进行数据分析与建立智能化模型方式来完成智能工厂的AI技术. 如此便可以让机台与机台之间互动或者机台与人员的协同作业 . 当然在发展智能制造的AI技术会逐次针对特定功能与需求一一的建立特定的AI 判断能力, 如此一个个功能AI 便能建立在新机台的智能控制器内或厂内公私有云端上 ,甚至建立在整个企业运作上.
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我们针对智能制造的AI实务应用与实绩说明, 瀚云是具备数据处理技术,分析咨询顾问与人工智能情境建置的顶尖公司, 新汉具备了工业计算机, 物联网技术以及智动化方案产品开发的供货商, 二家公司多年来对于智能制造的研究开发并在AI方案的技术更是建立众多的实务经验,从图2所拟定的工业3.0到4.0有一明确的阶段发展与建置的系统方案,这也是建置工业4.0以及AI的发展里程碑与方向, 从建置数字化的工厂基础下, 逐次的建置数据与信息的利用性, 例如进行工厂的可视化, 透明化如同目前广为建置的战情中心机制的需求来进行全盘面的信息交叉比对与呈现,如此可以进行实时性的生产效能分析. 进而应用AI技术来建立可预测性的机制以及自主调适的能力. 在整个智能制造的场域内, 采用AI的技术于制造生产在线是要达到人机智慧化的精神,让机台与机台之间可以互相沟通并相互调适,而工厂建置一个智慧产线则可以参考图3中的生产系统,质量保证以及制程优化三方面进行建置与发展.因此先建置一套完善的生产系统是可以达成质量保证与制程优化的要求, 而且该生产系统功能必须具备生产过程的各阶段半产品质量掌控以及生产设备稳定运作的智能功能开发,通常该智能功能会先针对特定功能建立AI机制, 例如会先针对单一设备的预知保养例如转动设备马达发电机等,或者是单一站的机台制程进行生产质量的检测例如应用视觉检测与分析进行智能化的质量判断 ,接下来就可以进行整个生产制程的产品质量进的大数据分析与学习, 如此便可达到制程的最佳控制条件, 例如金属件的热处理时的炉内温度, 内部气流因素以及制程用的惰性气体之间的相互影响来进行数据分析并建立一个具备分析与判断的智能化控制模式以达到产品质量稳定,另外也可以针对制程设备如机台或机器手臂进行预知维护的能力建立, 以及可以进行整个生产产线的产品质量判断该质量异常时是从哪一些机台, 或是工作环境或是公用设施如水电油气等所造成的问题, 并可以进行实时性的自我调适生产制程设备的控制参数.
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在整个产线的机台与设备的机连网的系统架构下 ,如图4的生产系统的架构下建置了一个公用平台并透过机连网的网关( Gateway)来进行各机台与设备的数据收集, 并将数据传送到公用平台的边际服务器(edge server)来进行数据采及与汇整, 机连网网关采用标准的通讯格式如国际标准的OPC UA , 并在汇整成数据故或开放式通讯格式如MQTT , RESTFUL等传送到AI分析主机来进行机器学习或深度学习以达到智能化生产效益
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2013 4 810 202 50168

2014 3 485 162 66998

2015 3 451 150 67010

2016 2 122 61 100955

2017 1 47 47 117529


若以生产设备的预知保养系统为例应用,AI的机器学习预知的能力,以微软工业云Azure 的机器学习技术而言, 微软采用新汉的振动分析专家系统,该系统应用在工厂的转动设备如马达, 发电机,风机等设备的预知保养, 透过新汉振动频谱数据采集系统与边际服务器的大数据数据, 微软采用机器学习(ML)来建立振动频谱的模型来进行AI技术, 如此可以精准的预测该转动设备将要故障的零件或者异常部位. 对于工厂重要的设备便可以透过AI技术进行设备的预知维护保养机制以达到生产设备的稳定持续运作, 这机制就如同人体随时有诊断的数据信息并透过专业医师告知你需要做特定的预防性保养一样,使你得以永保稳定的体力与能力. 该技术的说明可以参考这个网站连结影片 : https://1drv.ms/v/s!Ao5LuR1aM_wGjf5ZQ7MO3kp6YcpBeQ , 该技术说明没采用AI技术以及采用新汉振动专家系统的技术所建立的效益性,使设备当在不正常的偏差频谱下便知道该设备某部分已经开始有异常发生如图5是预知机器手臂的机器学习AI技术, 因此经过机器学习便可以快速建置该功能的专家能力,如图6可以看出建置该系统于2016年后设备发生跳机次数减少,保养时间变短以及需要保养的间距时间变长.
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TTF : Time To Fix


MTTF : Mean Time To Fix


MTBF : Mean time Between Failure





圖5








[image: image6.jpg]&
g
3
]
£
0

S
v
0
0
sl

location for




[image: image7.png]» EAEHIE : KBIE AT S BES EARE

AHREES -
AR ’i’gﬂ”@ e MES | aM | ERP
OPCUA muaﬂi;
A3 Edge Server —
AT AT
orcon ™ | E
wam SCADA DI
— | e - S
BENERR HEMGateway

RRGateway y—

N1 o7 gateway
i

PLC/PC base TASH-Modbus TCR/ru  Profius - Profiet  tne (751112

s &5‘ B camummnes




