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! 引言
接入网共享是指运营商在采用共享方式建设网络

的过程中 !仅共享接入网部分 !双方核心网仍独立建设
的一种网络共享方案 "全球许多个国家 !包括英国 #西班
牙 #瑞典等国家的运营商在其 !"#$" 网络建设中都曾采
用过该方案进行网络建设 !从而达到实现其 !"#$" 网络
的快速商用 !并降低运营网络建设成本的目的 % &’" 而随
着 (" 时代的到来 !运营商电信业务收入又进一步下滑 !
而 (" 网络的投资却更加巨大 !即 $增量不增收 %的问题
进一步加剧 !故 (" 网络共享技术越来越受到各个运营
商的关注 "

(" 网络相比于以往的 )"#!"#$" 网络一个最大的
不同是 !(" 组网分为非独立 *+,-./01-2 34,-5 !+/36组
网和独立 7/01-2 34,-5!/38组网两种方案 !其中 +/3 组
网主要依托于现有 $" 网络 !使用双连接的方式实现 $"
和 (" 的联合组网 ! 其应用场景有限 ! 主要适用于增强
移动宽带 *5-91-:52 ;,<=45 >?,12<1-2!5;>>8业务 !故被
看作(" 初期的过渡方案 & 而 /3 网络是一张独立于 $"
的全新网络 !能够支持所有的 (" 新特性及新业务 !是业
界公认的 (" 目标方案 % ).(’"
从当前全球运营商的 (" 网络部署也不难看出 !

)@&A 年考虑到 (" /3 网络的标准 #设备以及终端产业链
均尚不完善!且 (" 网络部署初期主要应用于 5;>> 场景 !
故为了满足 )B 用户发展的需要 !各国运营商 (" 商用网
络建设均采用 +/3 组网方案 !后续再向 /3 组网演进升
级 " 因此 !若运营商想在整个 (" 生命周期内都进行 ("
网络共享 !在 (" 共享方案的设计中!除了考虑初期的("
+/3 接入网共享方案外 !+/3 接入网共享向 /3 接入网
共享的演进方案也是运营商不得不考虑的问题 "
本文首先简要介绍 +/3 接入网共享方案 !然后在此

基础之上着重从方案演进能力 # 未来网络业务需求以
及竞争力等方面对 +/3 接入网共享向 /3 接入网共享
的演进方案进行分析与阐述 "

" #$% 接入网共享方案
+/3 接入网共享的基本思路是双方运营商仅接入

网共享 7包括基站及部分传输等 8!核心网仍然各自独立
建设 % C’!但考虑到 +/3 组网的特点 !+/3 接入网共享方
案下 !在 (" 网络共享的同时需要一并考虑 $" 网络的共
享问题 " 考虑到目前异厂家基站设备 D) 接口的互联互
通尚不完善 !+/3 组网下 !$" 和 (" 基站设备需要同厂
家的问题 !故 +/3 接入网共享方案依据双方运营商 $"
基站厂家的不同 !又进一步分为双锚点方案和单锚点方
案两种 "
双锚点方案是指双方运营商只共享 (" 基站 !$" 基

站不共享 !共享的 (" 基站分别与双方运营商的 $" 锚点
基站建立 D) 接口 !其架构如图 & 所示 " 从架构图可以
看出 !该方案的最大优势是简单 #对现网改造小 !但由于
共享基站要与双方运营商的 $" 基站同时建立连接 !故

该方案仅适用于双方运营商 $" 采用相同设备厂家基站
覆盖的区域 "
单锚点方案是指 (" 基站覆盖范围内 !$" 和 (" 基

站一起共享 !分别接入各自 $" 核心网 !其架构如图 ) 所
示 "相较于双锚点方案 !该方案实现较复杂 !但对适用场
景无限制 "

从网络演进的角度来看 !上述两种 +/3 接入网共享
方案均需具备向 /3 接入网共享演进的能力 "

& #$% 接入网共享向 $% 接入网共享演进方案
从国内运营商的 (" 网络建设来看 !当前各运营商

所建设的 (" 网络均采用 +/3 架构 !但 +/3 网络仅为过
渡期部署方案 !)@)@ 年国内各运营商均计划向 /3 网络
演进 "但考虑到目前运营商现网中仍存在一定量的 +/3
单模终端 7仅能在 +/3 的网络下才能使用 (" 服务 8 !且
目前 /3 的国际漫游尚不完善等问题 !故是否需要考虑
+/3#/3 双模阶段也就成为了运营商在网络演进中不得
不面对的问题 "具体来看 !+/3 向 /3 演进的方案大体可
分为 $ 种 !如图 ! 所示 "
本文将逐一对上述 +/3 向 /3 演进方案的实现方

图 & 双锚点共享方案架构图

图 ) 单锚点共享方案架构图
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式 !优劣势等进行阐述和分析 "
!"# 全 $% 组网方案
业界公认 !" 组网是运营商 #$ 的目标网络 #故全

!" 组网是 %!" 接入网共享演进方案中最理想的方案 #
即在 %!" 向 !" 演进时 #一方面对原有 %!" 区域进行改
造 #包括新建 #$ 核心网 #同时 #$ 基站断开和 &$ 的连
接 #并双上联至双方 #$ 核心网 #升级为 !" 网络 $另一
方面对于新建的 #$ 区域直接采用 !" 组网架构进行建
设 #以最终实现全网 !" 组网的目的 " !" 接入网共享的
组网架构如图 & 所示 "

该演进方案一步到位 #运营商的网络直接演
进到 #$ !" 组网 #组网方式最为简单 #全网采用 #$
!" 组网方式 # 除了能够支撑原有的 ’()) 业务外 #
还可以更好地支撑超高可靠与低延迟通信 *+,-./ 0 .’,1!
/2,’ /34 567 5/-’389 :6;;<318/-163=#<>55:?!海量机器类
通信 *(/==1@’ (/8A13’ BC9D’ :6;;<318/-163=#;(C:?等多
种业务 " 但同时也需要注意的是 #EFGH 年国内上市很多
#$ 终端均仅支持 %!" 单模#故如果运营商直接演进到 !"
网络 #后续现有 %!" 单模终端将无法再使用 #$ 服务 #且
目前 !" 漫游协议尚不完善 #只要国外运营商采用 %!"
网络架构 #按照现有协议标准 #国际漫入用户将无法使
用 !" 网络 # 仅能在 &$ 网络下为国际漫入用户提供服
务#这将对漫游用户的业务体验产生一定影响 "

!&! ’$% 和 $% 分区域组网方案
第二种演进方案是 %!" 和 !" 分区域组网方案 #即

在 %!" 向 !" 演进时 #原有 %!" 部署区域无需任何改造 #
保持不变 #而仅后续新建 #$ 区域采用 !" 组网架构进
行网络建设 "

%!" 和 !" 分区组网示意图如图 # 所示 #从该图可以
看出 #%!" 和 !" 分区组网方案的核心是需要 %!"I!"
双模终端根据网络能力自适应选择网络 #故本演进方案
下需要重点关注终端的选网问题 #以及 %!" 与 !" 间的
互操作问题 "

首先是终端的选网过程 #按照 J$KK 的定义 L M BNO#终
端选网流程如图 P 所示 "

依据上述终端选网流程 #%!"I!" 分区组网下 #不同
终端的驻留方式如表 G 所示 "
可见 #该方案下 #不同能力的 #$ 终端业务体验会存

在差异 " 此外 #影响本演进方案网络性能的一个关键点
是端到端对于 !" 与 %!" 间互操作的支持情况 " 从目前
产业链看 #!" 与 %!" 间基本的移动性可保证 #但 %!" 到
!" 的互操作功能支持尚不完全 #还需运营商后续进一
步推进 " 此外 #当用户在 %!" 区域与 !" 区域间移动时 #
若切换不及时 #很可能面临同频干扰问题 #如 %!" 单模
终端从 %!" 区域移动到 !" 区域时 #如果 %!" 单模终端

图 J %!" 向 !" 演进方案

图 & !" 接入网共享方案架构

图 # %!" 和 !" 分区组网示意图

图 P 终端选网流程图

特约主编 朱雪田

技术
专栏!" 共建共享技术 () *+,-+./012-03+. 4.5 $6413.7 89-6.+:+7;

GG

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



!电子技术应用" !"!"年 第#$卷 第%期欢迎网上投稿 !!!"#$%&’()*+,-.

终端

!"# 单模终端
!"#$"# 双模终端

!"#$"# 区域
%& 选网 !可使用 !"# 网络
’& 优先 !使用 "# 网络

"# 区域
%& 网络

’& 优先 !使用 "# 网络

%& 区域
%& 网络
%& 网络

表 ( 不同终端在不同网络下的选网情况 )混合组网下 *

依据 %& 信号一直未切换 !则可能面临着 !+ 的同频干
扰问题 "因此 !若采用该演进方案 !在后续网络的运维优
化中 !运营商应着重关注互操作的设置策略 !同时 !应尽
可能避免 !"# 和 "# 大量插花部署 "
总体来看 !该方案组网相对简单 !但 !"# 单模终端

仅能在现有 !"# 区域使用 ’&!用户体验与 !"#,"# 双模
终端差异较大 !且只要国外运营商采用 !"# 网络架构 !
按照现有协议 !国际漫入用户将无法使用 "# 网络 "
!"# 全网 $%&’%& 双模组网方案
第三种演进方案是全网均采用 !"#,"# 双模组网方

案 !具体来说 !就是原有 !"# 区域升级支持 !"#,"# 双
模 !而新建的 ’& 区域直接按照 !"#,"# 双模架构进行网
络建设 "
该方案实现的关键是需要 ’& 终端根据自身能力自

适应地选择网络 !同时若终端具备 "# 能力 !则应优先接
入 "# 网络 " 从前面的描述不难发现 !由于全网所有 ’&
区域都同时具备 !"# 和 "# 能力 !故 !"# 单模终端在所
有 ’& 区域都能够享受到 ’& 服务 !用户体验好 #同时只
要终端具备 "# 能力 !全网均可支撑 -.//$0+112$3.42
等 ’& 新业务 " 但与此同时 !正因为所有 ’& 区域都同时
具备 !"#$"# 能力 !因而其组网复杂度较高 !!"#$"# 双
模组网架构如图 5 所示 "

从图 5 不难发现 !!"#$"# 双模组网下与 146 强耦
合 !接口 $参数配置 $告警 $789 指标 $故障 ,投诉处理 $版
本升级等都需要 %& ,’& 同步或配合 !具体
影响如下 %

:; <接口方面
在 !"# 组网向 !"#,"# 双模组网演进

的过程中 !除原有 !"# 网络的接口和连接

保持不变外 !’& 共享基站还需同时与双方
的 ’& 核心网均建立 !& 接口 " 此外 !’& !+
基站间也需要建立 =! 接口 !接口数量明显
增多 "

)(<维护 ,优化方面
!"#,"# 双模组网下 ! 运营商需要同时维护 !"# 和

"# 两个系统!故系统参数 $邻区及数据配置都将更加复
杂 " 此外 !’& 共享基站也需同时支持 %& >?" 架构和
’& >?" 架构 #并且 !移动性管理方面也将面临着 ’& 系
统内切换 $!"# 与 "# 间互操作 $’& 与不同运营商 %& 系
统间的互操作等更多的移动性场景$更高的互操作概率 !
以及更复杂的邻区关系配置 "

:@ <网络监控方面
考虑到 !"# 与 "# 关键告警 $789 指标不完全相同 !

故 !"#$"# 双模组网下需要同时监控 !"# 和 "#!监控内
容增加 "

:% <故障 $投诉处理方面
!"#$"# 双模组网下!网络的故障和投诉需要 !"#$"#

网络与双方的 %& 网络联合定位!定界定位将更为复杂"
:’ <版本升级
由于 !"# 组网与 %&$’& 版本强耦合 !因此 !"#$"#

双模组网下 !也需要 %& 和 ’& 同步版本升级 "
总体来看 !!"#$"# 双模组网下 !由于网络同时支持

!"# 和 "# 两种模式 !故无论是本网用户 $共享用户 !亦
或是国际漫入用户 !用户体验最佳 !但与此同时也将不
可避免地带来组网以及后续运维优化方面的复杂度 "
!"( $%&)%& 双模与 %& 混合组网
最后一种演进方案是 !"#$"# 双模和 "# 的混合组

网方案 !该方案主要是考虑将原有 !"# 区域升级为
!"#$"# 双模!而新建的 ’& 区域直接采用 "# 架构进行网
络建设" 该方案下!仍然需要 ’& 终端依据自身终端能力
以及网络能力自适应地选择网络接入!具体如表 A 所示"
总体来看!该方案下所有 ’& 区域均支持 "# 模式 !均

可支撑 ’& 的新业务以及新特性 :如切片等 <!但 !"#$"#
双模组网区域同样面临着组网复杂以及后续的运维 $优
化复杂等问题 #此外 !需要注意的是 !!"# 单模终端仅能
在 !"#$"# 区域使用 ’&!用户体验与 !"#$"# 双模终端
差异较大 "

# $%& 向 %& 演进方案对比
上文已经对 !"# 接入网共享向 "# 接入网共享的演

进方案进行了逐一分析 !本节将重点针对不同演进方案
在组网复杂度 $运维优化复杂度 $用户业务体验等重要
方面进行对比 !具体如表 @ 所示 "

终端

!"# 单模终端
!"#$"# 双模终端

!"# 区域
%& 选网 !可使用 !"# 网络
%& 选网 !可使用 !"# 网络

"# 区域
%& 网络

’& 优先 !使用 "# 网络

%& 区域
%& 网络
%& 网络

表 B 不同终端在不同网络下的选网情况 :!"#,"# 分区组网下 <

图 5 !"#,"# 双模组网架构示意图
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!上接第 " 页 #

测试 !支持 $% 终端 &’&( ()* 吞吐量测试 !满足快速 "
低成本测试需求 #

! 结束语
我国测试仪器厂家从 +%",% 和 $% 一路走来 !孜孜

不倦地追求了十几年!研发能力不断增强!产品性能不断
提升 !产品种类不断扩大 !呈现出可喜的局面 $ 在 $% 测
试标准方面 !积极参加国际 $% 技术发展的研讨会 !参与
%第五代移动通信空口技术测试白皮书 & 和 %$% 测试规
范&的编制工作 !在测试源头上处于行业第一阵营$ 特别
是在国家 -+ 专项的大力支持下 !国内厂家通过多年的技
术研究和产品研发! 实现了上百个测试仪器关键技术的
突破!已经形成了门类相对齐全 "性能与国外最高水平相
当的产品体系!为全面保障 $% 测试打下了坚实的基础$
参考文献

./ 0 ’&)12-2-!$%3 45676896: ;56<4 =>98? 4@4?5 6: $% A6:A?48.B0C
2-/$C

.2 0 张煜 C,%D$% 移动通信系统测试关键技术与应用 .E0 C中国
科技成果 !2-/F!/2!2+3’2212,C

.+ 0 刘祖深 !张煜 C G)H1*IJ@:A?I 空口监测与分析关键技术
研究 . E 0 C电子测量与仪器学报 !2-/F!+/!/23’/""/1/""KC

., 0 张煜 !刘祖深 !凌云志 !等 C一种基于双检波 G)H 信号电
平闭环控制装置和方法 ’中国 !2-/L/-L/L+KLC/.M0 C2-/L1
/21-FC

.$ 0 刘祖深 C高性能小数分频频率合成技术 .&0 C西安 ’西安
电子科技大学出版社 !2-/FC

.L 0 刘祖深 !凌云志 C一种 $% 移动通信数字调制信号发生装
置及其发生方法 ’中国 !2-/$/-"""F-KC,.M0C2-/"1//12-C

.F 0 徐兰天 !凌云志 C一种无线通信测试系统的符号同步方
法及装置 ’中国 !2-/,/-"+$$-$CN.M0 C2-/$1-$1/+C

." 0 刘祖深 C微波毫米波测试仪器技术的新进展 . E 0 C电子测
量与仪器学报 !2--K!2+O+3’/1"C

.K 0 任宇鑫 !张翔 !魏贵明 !等 C适用于 $% ()* 射频测试的动
态赋形紧缩场研究及其应用 . E 0 C信息通信技术与政策 !

2-/K!"3’/F12/C
!收稿日期 ’2-2-1-+1/F3

作者简介 !
刘祖深 (/KL/1 )!男 !博士 !研究员 !主要研究方向 ’微

波毫米波通信测试技术研究与仪器产品研发 $

! 结论
受限于国际漫游 "PQ* 单模终端等因素 !PQ* 接入

网共享向 Q* 接入网共享演进的过程中必然存在着 PQ*
和 Q* 共存的过渡阶段 $ 本文对几种潜在的接入网共享
演进方案进行了详细的阐述和分析 !总体来看 !不同接
入网共享演进方案在组网复杂度 "运维 D优化复杂度 "用
户业务体验等方面各有优劣 !运营商在网络演进过程中
可结合网络的实际需求按需选择 $
参考文献

./ 0 周瑶!李福昌 CRSS 基站共享技术应用解析 .HTD(G0C!2-/L1
-,1-"3 .2-2-1-,1/+0 C>884’ D D U><@:89 CA==C:?8 CA:D@589AV?D
@589AV?W=?9X9:C@Y4Z9I[2"K"L-C

.2 0 曹亘 !吕婷 !李轶群 !等 C+%MM $% 无线网络架构标准化进
展 . E 0 C移动通信 !2-/"!,2!/3’F1/,C

.+ 0 刘毅 !郭宝 !张阳 !等 C$% 独立组网与非独立组网浅析 .E0C
电信技术 !2-/"!K3’""1K-C

., 0 吕婷!曹亘!李轶群!等 C基站架构及面向 $% 的演进研究.E0C
邮电设计技术 !2-/F!"3’,L1$-C

.$ 0 黄蓉 !王友祥 !刘珊 C$% B*P 组网架构及演进分析 . E 0 C邮
电设计技术 !2-/"!//3’/1LC

.L 0 +%MM )Q 2+C$-/C+5I ;?:?5@896: 4@58:?5Y>94 456\?A8*8?A>:9A@V
Y4?A9]9A@896: ;56<4 Y?5J9A?Y @:I Y^Y8?7 @Y4?A8Y*Y^Y8?7
@5A>98?A8<5? ]65 8>? $% Y^Y8?7.Q D(G0 C O2-2-1-+12F3 .2-2-1
-,1/+0 C ]84’ D D ]84C+;44C65; DQ4?AYD C

.F 0 +%MM )Q +"C2//C+5I ;?:?5@896: 4@58:?5Y>94 456\?A8*8?A>:9A@V
Y4?A9]9A@896: ;56<4 5@I96 @AA?YY :?8=65_*PB*4>^Y9A@V
A>@::?VY @:I 76I<V@896:.QD(G0 C O2-2-1-,1-+3 .2-2-1-,1
/+0 C ]84’ D D ]84 C+;44C65; DQ4?AYD C

." 0 +%MM )Q +"C++/C+5I ;?:?5@896: 4@58:?5Y>94 456\?A8*8?A>:9A@V
Y4?A9]9A@896: ;56<4 5@I96 @AA?YY :?8=65_*PB*5@I96 5?Y6<5A?
A6:856V OBB‘3 45686A6V Y4?A9]9A@896:.Q D(G0 C O2-2-1-+1+/3
.2-2-1-,1/+0 C ]84’ D D ]84 C+;44C65; DQ4?AYD C

O收稿日期 ’2-2-1-,1/+3
作者简介 !
高谦 (/K"K1 )!男 !硕士 !工程师 !主要研究方向 ’$% 无

线新技术 $
贺琳 (/K"+1 )!女 !硕士 !高级工程师 !主要研究方向 ’

$% 无线标准及新技术等 $
李福昌 (/KFF1 )!男 !博士 !教授级高级工程师 !主要研

究方向 ’移动通信技术等 $

表 + PQ* 接入网共享演进方案对比

组网复杂度

运维 D优化复杂度
低

低

较低

较低

PQ* 单模终端较 PQ*DQ* 双模
终端业务体验差 !且部分区域
(Q* 区域 )国际漫游受影响

高

高

各类 $% 终端在全网
均能体验 $% 业务 !
用户体验最佳

中

中

PQ* 单模终端较 PQ*DQ* 双模
终端业务体验差 !且部分区域
(Q* 区域 )国际漫游受影响

项目 全 Q* 组网 PQ* 和 Q* 分区组网
全网 PQ*DQ*
双模组网方案

PQ*DQ* 双模aQ* 混合组网

用户体验
PQ* 单模终端不能使用
$% !且国际漫游受影响

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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