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! 引言
随着 +, 标准的成熟与完善 ""($- 年成为 +, 商用的

元年"全球进入了 +, 的部署与商用阶段 "随之而来的就
是 +, 的大规模建网需求以及高额的建网成本# 从 +, 网
络建设投资方面来看"+, 单站价格高$站址密集 $传输需
求大 "故 +, 网络的 ./01’ 成本巨增 %从 +, 网络运营维
护方面来看 "目前单个 +, 有源天线 !/23456 /736778 9743"
//9*最大功耗约为现网 ::9 的 );< 倍 "能耗巨大 "此
外 "+, //9 与现网 "=)=<, 无源天线需相互独立部署 "
天面空间更加紧张 "且相应增加铁塔租金支出 "故若达
到相同的覆盖规模 "+, 网络的 >.? 相较于 <, 网络将
有数倍提升 # 从当前移动通信网络营收方面来看 "单位
流量价格进一步降低 "且 +, 业务模式尚不清晰 "行业应
用收入后延 "整体来看 "+, 产业收入压力巨大 #因此 "网
络共享作为在保证网络覆盖的同时降低运营商网络投

资的方案备受运营商关注 #

从 ),00 现有标准来看 @ $ A"+, 网络共享技术主要包
括核心网异网漫游和接入网共享方案两种方案 " 故本
文着重针对核心网异网漫游和接入网共享两种 +, 网
络共享方案 "从技术原理 $用户体验 $网络影响以及潜
在风险等方面进行分析及阐述 #

" 核心网异网漫游方案
核心网异网漫游方案是指 +, 网络由一个运营商

建设和运营 "其他运营商的用户采用类似 &国际漫游 ’
的方式接入该 +, 网络 "实现网络共享 # 与国际漫游类
似 "核心网异网漫游用户所进行业务也应回归属运营商
网络进行控制和处理 "即共享运营商需自建部分核心网
网元 "如用户面功能 !9B6C 0D876 EF7234G7 "90E*$会话管
理功能 !H6BB4G7 I878J6K673 EF7234G7 "HIE* $统一数据管
理 !974L46M N838 I878J6K673"9NI*$策略控制功能 O0GD42P
.G73CGD EF7234G7 "0.E *以及安全边界保护代理 ! H62FC43P
1MJ6 0CG36234G7 0CGQP "H100*等 "以实现对策略控制 $计
费 $自有业务等拥有完全控制权 "核心网异网漫游方案
的架构如图 $ 所示 #
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虽然架构上来看异网漫游方案与国际漫游类似 !
但具体来看 !!" 核心网异网漫游方案与国际漫游方案
仍存在一定差异 !包括 "

# $ %国际漫游下 !漫游区域无本网覆盖 !但 !" 核心
网异网漫游区域通常共享运营商仍有 &"’(")*" 本网
覆盖 #

+ & ,由于异网漫游区域共享运营商仍有本网 !故通
常仅考虑 !" 用户漫游 #

+ ( ,通常国际漫游用户数有限 !但异网漫游用户数
较多 !可能涉及承建运营商现网的扩容 #

+ * ,国际漫游下 !通常仅关注基本的语音及数据业
务 !在业务继承和质量方面 !要求较低 #但 !" 核心网异
网漫游方案下 !共享方 !" 用户均需通过承建方 !" 网络
提供服务 !故对于承建方的 !" 网络要求较高 $
基于上述所分析的核心网异网漫游方案的实现方

式及特点 !!" 核心网异网漫游方案在实施中需重点考
虑如下五方面的问题 $
!"! 终端 #$%& 卡中 ’()*+,,-. /0&1 %2 的问题
为了保障用户的业务体验 !通常来说 !国内运营商

会将国内其他运营商的网号 +-./01写入 234/ 卡的禁止
漫游列表中 !以使得本网用户的手机不会对其他运营商
的网络发起不必要的手机选网 $故核心网异网漫游方案
下 !共享方用户无法通过承建方网号接入承建方网络 $
若想解决该问题 !可考虑如下方案 "

+5 6采用手动选网方式 7 &8!即用户在手机的网络设置
里 !通过手动方式选择其他运营商的网络尝试登录 !选
网成功后用户即可使用所选运营商的网络 $ 此外 !手机
也会将所选网络从禁止接入的运营商列表中去除 #

9& %采用营业厅写卡方案 !该方案需要用户前往归属
运营商的营业厅 !将运营商禁止接入列表信息清除 #

+( %采用运营商换卡方案 !该方案从实现方式来说有
两种 "!共享运营商主动为所有用户更换新的 234/ 卡 !
该方式虽然有效 !但成本较高 !且工作量较大 !实现困
难 #"仅为有需求的用户换卡 !考虑到目前运营商通过

空中下载 +:;<= >?< @A=!:B@,方式取消对异网 -./0 限
制的成功率较低 !所以大概率还需用户至营业厅或通过
网上方式换卡 #

#* ,共享方运营商申请并使用新的 -./0!该方案需
要共享运营商申请新的 -./0 !但考虑到目前 -./0 资
源有限 !申请难度较大 $
!"3 用户侧显示问题
常规国际漫游方案 !用户侧仅显示漫游运营商的标

识 !但核心网异网漫游方案下 !为了保证运营商品牌口
碑和独立性 !共享方运营商通常希望其用户侧显示归属
运营商的标识 !故需要共享双方运营商在协商一致的情
况下 !由承建方网络同时广播归属运营商和共享运营商
的 -./0$
!"4 对语音业务的影响
以 !" 3@ 架构为例 !3@ 网络部署初期 !CD0E 功能

尚不成熟!运营商通常会考虑采用 F-3 GHIIJHKL 方式回落
*" 提供 CD.BF 语音业务 !但 !" 共享区域内 !若双方 *"
不共享!则共享方用户无法回到归属 *" 网络进行 CD.BF
语音业务 $ 若要解决该问题 !需要承建运营商和共享运
营商的 *" 和 !" 网络同时共享 !该方案对于共享区域
内 !共享运营商的 *" 网络将产生较大影响 $
!"5 空闲态共享方用户回归属运营商时间较长的问题
前面分析中已经提到 !异网漫游与国际漫游一个最

主要的区别就是 !" 核心网异网漫游下 !共享方运营商
仍有自己独立的 &"’("’*" 网络 !故会涉及空闲态共享
方用户回归属运营商网络的问题 !该问题与承建方运营
商的 -./0 广播方式直接相关 !具体如下 "
如果共享网络下 !仅广播承建运营商的 -./0 $ 该

场景下 ! 除了用户手动选网回到联通网络或用户离开
共享区域终端脱网后重新选网回到归属网络以外 !唯
有在重叠区域依赖终端自动检测回归属运营商的功

能使得用户回到归属运营商的网络上 $ 按照 ("-- 的
定义 7 ( 8!终端在国内异网漫游时 !终端会周期性地搜索
归属运营商的网络 9对应 FMNA;HI<O> P-./0 或 P-./0%!
通常来说 !第一次搜索周期由终端决定 !如某些终端设
定为 & QAO!若第一次检测未发现归属运营商信号 !则后
续搜索周期由 234/ 卡中 %/AOAQNQ -<=ADRAK 3<H=K? BAQ<=&
控制 !该参数取值范围为 S QAOTU ?!以 S QAO 为粒度 $如
234/ 中无此配置信息 !则终端默认每 SV QAO 执行一次
搜索归属运营商网络的操作 !在这段时间内 !用户一直
驻留在共享网络中 $ 总体来看 !空闲态共享方用户虽有
自动检测机制回归属运营商 !但通常时间较长 !用户体
验不佳 $
如 果 共 享 网 络 下 承 建 运 营 商 同 时 广 播 双 方 的

-./0 !则用户仅能通过手动选网或用户离开共享区域
终端脱网后才能再次回到归属运营商的网络 $
综上!!" 核心网异网漫游方案下!共享方空闲态用户

回其归属运营商非共享网络的时间较长!用户体验较差$

图 5 核心网异网漫游架构
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!"# #$ 业务问题
!" 核心网异网漫游方案下!后续行业应用的实施!以

及新功能 #如 $%&"端到端切片 ’的引入难度都将更大 #

% 接入网共享方案
接入网共享方案 ( )*!+是指双方运营商共享无线基站

设备及部分传输 !但核心网仍需双方运营商独立建设 $
接入网共享架构如图 , 所示 !其核心思想是 !" 共享基
站为双方用户同时提供服务 !并支持根据用户的网号 !
把用户接续到其归属核心网 $ 接入网共享方案下 !由于
双方核心网独立建设 !故共享双方运营商有独立的计费
和用户管理权 !且可实现 !" 共享网络与各自 -.% 网络
的互操作 $

根据频率资源使用方式的不同 !接入网共享分为独
立载波和共享载波两种模式 !其中独立载波模式是指共
享双方运营商拥有独立的频谱资源 !仅共享基站硬件资
源 !如图 / 所示 %共享载波模式是指共享双方运营商共
享频率资源和基站硬件资源 !如图 ) 所示 $ 共享载波相
对独立载波可最大化频谱利用率 $

基于前述接入网共享方案的实现方式及特点 !接入
网共享方案在实施中需重点考虑如下五方面的问题 $
%"! 基站相关编号问题
接入网共享方案的核心是基站共享 !故共享基站的

相关编号问题就成为共享运营商不得不考虑的问题 !具
体包括 &

#0 1基站编号问题 &无论采用独立载波模式还是共享
载波模式 !按照原有 )" -.% 系统的协议要求 !每个基站
设备只能配置一个基站编号 #234526 781!故共享基站按
照承建方或共享方分配号段进行编号 !均可能导致另一
方与现网发生冲突 !从而可能引起漫游计费等问题 %

9, 1跟踪区号码 #.:;<=>?@ A:2; &452!.A&1问题 &在共
享载波模式下 !承建方和共享方小区共享 !故按照原有
)" -.% 协议的要求 !.A& 也必须共享 !即共享基站的
.A& 需要按照承建方或共享方规则进行编号 !可能导致
一方与现网发生冲突 !从而可能引起漫游计费等问题 $
为了解决上述问题 !/"BB C0! 协议进行了增强 !在

/"BB .D/EF//0 (G+中已经可以支持区分运营商配置不同

的基站编号和 .A&!共享双方运营商可通过要求主设备
厂家支持相关功能 !从而灵活地选择基站相关编号统一
规划或各自独立规划 $
%"% &’( 相关问题
共享载波模式下 !承建方和共享方共享频点 !故为

了使承建方和共享方用户能够公平调度 !共享双方运营
商需注意两个问题 &90’双方运营商的默认承载和专用承
载设置要一致 !如统一采用 H&7IJ 作为默认承载等 % 9,’
双方运营商用户的 H4D 相关参数需要协商统一 $
%") 共享边界移动性问题
共享载波模式下 !在共享区域与非共享区域边界 !

若邻近区域存在一方较近的非共享站点 !该非共享站的
强同频干扰可能使另一方用户的异频切换未发生便发

生掉话 $ 针对该问题 !共享双方运营商可通过要求共享
基站支持基于 B-$3 的移动性管理 9包括差异化的邻区

图 , 接入网共享架构

图 / 独立载波模式

图 ) 共享载波模式
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列表 !切换参数和切换策略等 !"并结合合理的拓扑结构
规划 !共享基站与周边非共享站异频配置 "以及覆盖 "移
动性优化等方式来缓解该问题 # 但与此同时 "运营商在
共享网络规划部署过程中 "也应尽可能连片部署共享基
站 "减少共享边界 "从而减少插花部署可能带来的掉
话问题 $
!"# 共享基站到非共享基站的重选问题
用户从共享站重选到本网的非共享基站时 "按照

#$%% 协议 & ’(的定义 "本着同频优先的原则 "终端肯定会
优先进行同频重选 "若共享区域边界不规整 "产生了强
同频干扰 "则可能会发生终端尝试一次或多次失败后才
搜索驻留本网非共享站点小区的问题 $ 因此 "为了尽可
能避免该问题"运营商在共享网络的部署和优化过程中 "
需要引入基于运营商 %)*+ 的小区重选专有频率优先
级功能 "即双方运营商各自设置合理的小区重选专有频
率优先级 "然后在终端发起 ,,- 连接释放时 "共享基站
通过 ,,- -.//0123./ ,040560 消息给各自用户下发专有
的小区重选频点优先级 "从而更好地保证双方用户从共
享基站到非共享基站的重选性能 $
!"$ $% 业务问题
共享载波模式下 "共享区域后续 7$ 新功能的引入

以及新业务的开展均需共享双方协调统一后才可实施 "
故共享双方运营商需要建立高效的沟通协商机制 $ 此
外 "对于后续 7$ 低时延业务的引入 "还需结合双方承载
互通方案等一并考虑评估 $

& $% 网络共享方案对比分析
上文已经对核心网异网漫游方案和接入网共享方

案做了逐一分析 "本节主要从用户感知 %实施复杂度和
业务影响等方面对两种方案进行对比"具体如表 8 所示$

# 结论
7$ 网络共享是运营商 7$ 网络建设中实现降本增

效的有效手段之一 "总体来看 "核心网异网漫游方案
和接入网共享方案技术上均可行 "但在用户感知 !实施
复杂度以及业务影响等方面各有优劣 "运营商可结合
自身网络情况及不同地域特点 "考虑多样化的 7$网络
建设及共享方案 "从而尽可能地降低网络建设和维护
成本 "快速实现 7$ 服务 "助力我国早日实现网络强国
目标 $
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表 8 7$ 网络共享方案对比

共享区域 "后续新功能的引入及新业务
的开展均需双方协调统一后才可实施

核心网漫游 接入网共享

用户感知

面临终端 R:S* 卡中 T.>Q3??0/ %)*+ SU %用户侧显示
以及空闲态用户回归属运营商网络时间较长的风险 "

用户感知相对较差

共享方用户网络标识仍然为其归属

运营商标识 "服务感知较好

实施复杂度 核心网漫游方案复杂度较高
独立载波相对简单 "共享载波涉及单小区多运营商多制式的
邻区配置 %互操作协调 %资源分配 "运营优化工作相对复杂

业务影响
对共享运营商用户的后续行业应用实施以及 7$ 特色
业务 (包括 7$ 切片 %7$ 边缘计算等 )均有较大影响

项目

特约主编 朱雪田

技术
专栏!" 共建共享技术 $% ’()*(+,-./*-0(+ 1+2 341.0+5 67*4+(8(59
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