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! 引 言

+, 正 处 于 网 络 规 模 建 设 与 产 业 化 培 育 的 关 键 时

期 "全 球 各 国 在 国 家 数 字 化 战 略 中 均 把 +, 作 为 优 先 发

展 领 域 "强 化 产 业 布 局 "塑 造 竞 争 新 优 势 # 紧 抓 这 一 历

史 性 新 机 遇 "加 大 统 筹 推 进 力 度 "加 快 +, 产 业 化 进 程 "
超 前 部 署 网 络 基 础 设 施 "营 造 产 业 生 态 环 境 "深 化 各 领

域 融 合 应 用 "全 面 开 创 +, 发 展 新 局 面 "成 为 +, 发 展 的

共 识 #
为 了 节 省 +, 网 络 建 设 和 运 营 成 本 "众 多 运 营 商 积

极 推 动 +, 基 础 设 施 共 建 共 享 # 在 ), 和 -, 时 代 "运 营

商 就 开 展 诸 多 网 络 共 建 共 享 实 践 "例 如 !意 大 利 的 .),
和 /012 新 建 -, 网 络 时 "兼 顾 两 家 运 营 商 的 用 户 分 布

和 各 自 ",3), 网 络 优 势 "采 用 基 于 接 入 网 共 享 方 案 进 行

网 络 共 建 $匈 牙 利 4565789 和 4:;8<=65 以 及 奥 地 利 .) 和

4:;8<6=5 则 分 别 采 用 自 有 频 段 分 区 域 承 建 "在 不 同 国 家

范 围 内 实 现 ),3-, 网 络 建 设 > $:"?#
技 术 先 进 性 和 部 署 多 样 性 为 +, 网 络 共 建 共 享 实 施

带 来 了 挑 战 "并 存 在 站 点 共 享 %核 心 网 漫 游 和 接 入 网 共

享 等 多 种 解 决 方 案 # 本 文 对 +, 共 建 共 享 技 术 介 绍 的 同

时 "重 点 从 独 立 组 网 !@AB7C D6875"@D*和 非 独 立 组 网 !187:
@AB7C D6875"1@D*两 种 不 同 +, 组 网 场 景 入 手 "围 绕 核 心

网 漫 游 技 术 方 案 进 行 阐 述 "探 讨 +, 时 代 的 网 络 共 建 共

享 解 决 途 径 #

" #$ 共 建 共 享 技 术

),EE 在 +, 标 准 制 定 之 初 即 考 虑 到 网 络 共 建 共 享

需 求 > ) ? " 明 确 要 求 终 端 % 网 络 FD1 和 核 心 网 侧 端 到 端

支 持 +, 网 络 共 享 功 能 # 基 于 运 营 商 网 络 共 享 方 式 包 括

站 址 基 础 设 施 共 享 %核 心 网 漫 游 共 享 和 无 线 接 入 网 共 享

) 种 方 式 > -:+?"如 图 $ 所 示 #
"%" 站 址 基 础 设 施 共 享

站 址 基 础 设 施 共 享 是 应 用 最 为 普 遍 的 共 建 共 享 方

式 "主 要 解 决 选 址 困 难 问 题 "重 点 涵 盖 铁 塔 %天 面 %天 线 %
室 内 分 布 系 统 %机 房 和 电 源 等 设 施 层 面 的 共 享 使 用 # 但

运 营 商 主 要 网 络 设 备 与 网 元 !例 如!GGH%FFH%核 心 网 元%
网 管 和 业 务 平 台 等 *独 立 运 营 # 其 优 点 是 基 础 物 理 设 备

基于核心网漫游的共建共享技术方案研究!
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摘 要 ! 为 了 节 省 +, 网 络 建 设 和 运 营 成 本 #众 多 运 营 商 积 极 推 动 +, 基 础 设 施 共 建 共 享 #但 技 术 先 进 性 和 部 署 多 样

性 为 +, 网 络 共 建 共 享 实 施 带 来 了 挑 战 $ 对 +, 共 建 共 享 技 术 介 绍 的 同 时 #重 点 从 独 立 组 网 !@AB7C D6875#@D*和 非 独

立 组 网 !187:@AB7C D6875#1@D*两 种 不 同 +, 组 网 场 景 入 手 #围 绕 核 心 网 漫 游 技 术 方 案 进 行 阐 述 #探 讨 +, 时 代 的 网 络

共 建 共 享 解 决 途 径 $
关 键 词 ! +,%1@D%@D%核 心 网
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成 本 降 低 !各 运 营 商 无 线 设 备 独 立 !操 作 维 护 简 单 !不 涉

及 具 体 网 络 设 备 !但 缺 点 是 电 源 与 传 输 能 力 要 求 会 随 着

运 营 商 共 享 设 备 增 加 而 叠 加 "
!"# 核 心 网 漫 游 共 建 共 享

漫 游 方 式 的 共 享 一 般 是 两 个 或 多 个 运 营 商 在 一 个

国 家 的 部 分 区 域 部 署 整 个 网 络 !在 没 有 部 署 自 有 网 络 的

区 域 则 与 其 他 运 营 商 签 署 漫 游 共 享 协 议 " 在 自 有 网 络 覆

盖 的 地 区 中 !用 户 接 入 归 属 网 络 #在 自 有 网 络 覆 盖 以 外

的 地 方 !则 允 许 用 户 接 入 签 有 漫 游 共 享 协 议 的 网 络 " 该

方 案 的 优 点 在 于 所 有 的 非 主 运 营 商 需 要 和 主 运 营 商 的

核 心 网 对 接 !通 过 对 接 的 接 口 和 主 运 营 商 共 享 某 一 区 域

的 接 入 网 基 础 设 备 " 在 运 营 商 ! 和 运 营 商 " 彼 此 的 独

立 区 域 内 !是 完 全 不 相 干 的 两 张 网 络 !运 营 商 之 间 的 耦

合 性 低 !操 作 及 运 维 简 单 !在 对 方 区 域 内 的 网 络 质 量 则

完 全 取 决 于 合 同 签 订 的 具 体 情 况 " 通 过 漫 游 !可 以 给 客

户 带 来 很 大 方 便 "
!"$ 无 线 接 入 网 共 建 共 享

#$%% &’( 定 义 了 )*+, 和 $-+, 两 种 模 式 用 于 无

线 接 入 网 共 享 的 网 络 架 构 " 其 中 !)*+,.)/0123*4567186
+865 ,51986:;是 指 一 个 无 线 接 入 网 络 .&7<28 !==5>> ,51!
986:!&!,;可 以 连 接 到 多 个 运 营 商 核 心 网 节 点 !可 以 由

多 个 运 营 商 合 作 共 建 &!,!也 可 以 是 其 中 一 个 运 营 商 单

独 建 设 &!,!而 其 他 运 营 商 租 用 该 运 营 商 的 &!, 网 络 "
而 $-+,?$71597@ +865 ,51986:A是 指 在 共 享 &!, 的 基 础

上 !再 进 行 部 分 核 心 网 网 元 深 度 共 享 "
在 )*+, 共 享 网 络 架 构 下 !根 据 载 波 是 否 共 享 又 分

为 独 立 载 波 网 络 共 享 和 共 享 载 波 网 络 共 享 " 独 立 载 波 共

享 时 !""B 共 享 对 接 同 厂 家 &&BC!!B!&&BC!!B 各 运

营 商 独 立 !各 载 波 独 立 配 置 和 管 理!无 线 侧 D,8<5" 内 部 !
使 用 逻 辑 上 独 立 的 不 同 小 区 提 供 给 多 个 运 营 商 进 行 独

立 使 用 #共 享 载 波 共 享 时 !""B$&&BC!!B 均 共 享 !站 点

侧 &!, 设 备 全 共 享 !共 享 不 同 运 营 商 的 某 段 或 某 几 段

载 波 !形 成 一 个 连 续 大 带 宽 的 共 享 载 波 !进 一 步 降 低 基

础 设 施 和 设 备 费 用 "

# 核 心 网 漫 游 共 建 共 享 技 术

基 于 核 心 网 漫 游 方 案 是 多 方 在 边 远 地 区 共 同 使 用

一 张 网 络 !主 建 运 营 商 负 责 建 设 运 营 !而 其 他 多 个 运 营

商 进 行 租 用 " 在 网 络 建 设 上 !主 建 运 营 商 负 责 建 设 接 入

网 和 承 载 网 !并 打 通 双 方 的 承 载 网 !只 有 核 心 网 是 多 方

独 自 建 设 "由 于 双 方 自 建 核 心 网 !因 此 开 销 户 $计 费 和 策

略 控 制 仍 在 各 自 核 心 网 中 实 现 !互 不 影 响 " 用 户 业 务 流

程 经 过 承 建 方 核 心 网 和 共 享 方 核 心 网 " 基 于 核 心 网 漫 游

的 共 建 共 享 整 体 架 构 如 图 E 所 示 "

基 于 核 心 网 漫 游 也 分 为 ,F! 架 构 下 漫 游 和 F! 架 构

下 漫 游 ",F! 阶 段 是 需 要 G$ 核 心 网 对 接 !广 播 网 号 供 双

方 ($ 用 户 接 入 #F! 阶 段 是 ($ 核 心 网 对 接 !广 播 网 号 供

对 方 ($ 用 户 接 入" 与 国 际 漫 游 相 比!漫 游 区 内 有 本 网 的

E$C#$CG$ 网 络 覆 盖 !需 区 隔 ($ 与 非 ($ 用 户 ?($ 用 户 漫

游!非 ($ 用 户 不 漫 游 A"
#"! %&’ 下 漫 游 实 现 方 案

对 于 核 心 网 !))H 需 要 定 制 开 发 新 功 能 !根 据 终 端

图 ’ 网 络 共 建 共 享 方 式

图 E #$%% 规 定 的 基 于 核 心 网 漫 游 架 构

业 务 层
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主 建 运 营 商
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承 租 运 营 商

核 心 网
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能 力 下 发 频 率 优 选 参 数 !或 者 在 基 站 侧 实 现 "另 外 !承 建

方 核 心 网 !!"##$% 需 要 扩 容 来 承 接 漫 游 用 户 " 核 心 网

对 接 互 通 需 要 在 省 层 面 对 接 !涉 及 &’##&()##)*+,%
等 网 元 "

对 于 无 线 网 !需 要 配 置 新 的 网 号 !双 方 各 自 申 请 一

个新网号!承建方的 -, 基站广播老网号和新网号" 另外 !
引 导 接 入 ., !共 享 方 -, 基 站 需 要 配 置 频 率 优 选 列 表 !
引 导 本 方 的 ., 用 户 接 入 承 建 方 ., 网 络 " 承 建 方 的 -,
基 站 需 要 扩 容 !承 接 漫 入 用 户 "

对 于 终 端 !., 终 端 需 要 配 置 对 方 新 网 号 为 等 效 归

属 /0!’!配 置 1232 映 射 关 系 !显 示 归 属 运 营 商 1232"
在 基 于 核 心 网 漫 游 中 !共 享 方 .$ 用 户 搜 索 #接 入 归

属 -$ 网 络 !归 属 -$ 核 心 网 识 别 .$ 终 端 !引 导 用 户 接

入 承 建 方 网 络 $然 后 用 户 接 入 承 建 方 核 心 网 !与 归 属 核

心 网 交 互 !共 同 完 成 用 户 登 网 流 程 $登 网 之 后 !用 户 数 据

报 文 通 过 基 站 发 送 给 承 建 方 核 心 网 !然 后 承 建 方 核 心 网

将 报 文 转 发 至 归 属 核 心 网 !最 后 归 属 核 心 网 路 由 至 互 联

网 !实 现 用 户 业 务 !如 图 4 所 示 "

!"! #$ 漫 游 实 现 方 案

在 核 心 网 处 !控 制 面 对 接 在 省 5大 区 层 面 对 接 !主 要

涉 及 #*// 网 元 $用 户 面 对 接 在 省 5地 市 层 面 对 接 !主 要

涉 及 6/7 网 元 " 无 线 接 入 网 有 两 种 实 现 方 式 !第 一 种 语

音 回 落 归 属 方 -,!承 建 方 ., 基 站 广 播 新 网 号 !所 以 承

建 方 -, 无 需 扩 容 $第 二 种 语 音 回 落 承 建 方 -,!承 建 方

-, 和 ., 基 站 广 播 新 网 号 !所 以 承 建 方 -, 需 扩 容 "对 于

终端侧!支持 ., 优先!配置对方新网号为等效归属 /0!’!
配 置 1232 映 射 关 系 !始 终 显 示 归 属 运 营 商 1232 ! 如 图 -
所 示 "

% 具 体 实 现 方 式

., 核 心 网 漫 游 承 载 方 式 如 图 . 所 示 !在 ., 共 享 漫

游 区 !多 方 运 营 商 的 ., 用 户 承 载 在 承 建 方 的 ., 网 络

当 中 !通 过 支 付 费 用 的 方 式 !解 决 边 远 地 区 网 络 无 法 覆

盖 的 问 题 " 当 用 户 出 了 ., 网 络 覆 盖 后 !由 各 自 的 -, 网

络 承 载 业 务 !同 时 其 核 心 网 各 自 独 立 "在 自 建 区 !各 自 用

户 承 载 在 各 自 的 ., 或 者 -, 网 络 当 中 "
., 核 心 网 漫 游 不 同 于 传 统 漫 游 !有 多 种 网 络 优 势 "

一 方 面 !., 共 享 式 异 网 漫 游 可 以 通 过 要 求 主 建 运 营 商

网 络 广 播 漫 游 用 户 运 营 商 的 /0!’ !可 以 显 示 归 属 运 营

商 1232!保 障 租 用 方 运 营 商 的 品 牌 利 益 $另 外 一 方 面 !传

统 漫 游 架 构 只 支 持 用 户 承 载 漫 游 网 络 内 !., 漫 游 用 户

能 从 共 享 网 络 切 换 到 归 属 网 络 !保 障 业 务 的 连 续 性 " 当

然 !为 了 实 现 以 上 优 势 !需 要 打 通 核 心 网 间 漫 游 和 切 换

接 口 89:和 共 享 ., 和 自 建 -, 切 换 接 口 8;:"
.$ 基 于 核 心 网 漫 游 具 体 需 要 增 加 的 网 络 接 口 如 图<

所 示 !必 须 要 打 通 .$ 核 心 网 与 .$ 核 心 网 之 间 接 口 !例

如 %’=>#’?#’@#’AB#’9<#’>- 等 接 口 !用 来 实 现 漫 游 地

网 络 和 归 属 地 C## D6&’ #网 关 6/E ##!E 和 /FE 等 之 间

的 互 通 " 对 于 可 选 接 口 有 ’>< 和 ’9- 接 口 !’>< 为 ., 与

图 = ’#) 基 于 核 心 网 漫 游 网 络 架 构

图 - #) 下 漫 游 网 络 架 构

图 . 共 享 漫 游 架 构
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!" 核 心 网 间 接 口 !实 现 #$% &’(()’*+ 和 数 据 移 动 切 换 功

能 " 如 果 没 有 ,-. 接 口 !共 享 /" 无 01,2 或 无 覆 盖 时 !
业 务 回 落 到 自 建 3" 网 中 断 时 间 长 !预 计 业 务 中 断 时 延 比

切 换 多 !44 56 以 上! 语 音 业 务 中 断 时 延 比 切 换 多-!7 6"
,83 为 9" 与 :" 核 心 网 间 接 口 !实 现 移 动 切 换 功 能 " 如

果 没 有 ,8; 接 口!用 户 从 漫 游 区 回 自 建 区 将 不 能 切 换!采

用 重 定 向 方 式 !预 计 数 据 业 务 中 断 时 延 比 切 换 多 <:4 56
以 上 !语 音 业 务 中 断 时 延 比 切 换 多 =>7 6" 另 外 !在 漫 游

区 需 要 互 配 主 建 方 和 租 用 方 的 !?9" 邻 区 !解 决 共 享 9"
无 01,2 或 无 覆 盖 时 !业 务 回 落 或 移 动 到 自 建 网 中 断 时

间 长 的 问 题 "

! 核 心 网 漫 游 的 优 劣 势

9" 基 于 核 心 网 漫 游 共 建 共 享 技 术 方 案 优 势 十 分 明

显 !建 设 成 本 非 常 低 !但 同 时 也 面 临 诸 多 挑 战 #
@8 A网 络 改 造 难 度 较 大 #无 线 网 共 享 之 外 !核 心 网 需

要 改 造 升 级 !部 分 网 元 需 要 扩 容 "同 时 !在 语 音 和 互 操 作

方 面 !漫 游 方 案 实 现 困 难 !需 要 打 通 ,8; 和 ,=. 接 口 $
@= B业 务 支 持 难 度 大 #用 户 体 验 受 影 响 !表 现 在 时 延

增 加 !用 户 从 漫 游 区 回 到 归 属 网 络 可 能 会 导 致 掉 话 " 切

片 业 务 和 C1% 保 障 上 !漫 游 方 案 中 主 建 方 可 实 现 切 片 !
漫 游 方 无 法 实 现 !只 能 保 障 基 本 数 据 业 务 $

@< B现 网 容 量 负 荷 变 重 # 本 质 上 属 于 无 线 共 享 载 波

模 式 !导 致 承 建 方 网 络 日 趋 重 载 !用 户 体 验 可 能 下 降 "
同 时 ! 由 于 涉 及 多 类 区 域 多 种 场 景 不 同 故 障 的 交 叉

组 合 ! 故 障 分 析 处 置 流 程 和 难 度 加 大 ! 可 能 影 响 用 户

体 验 $
@; B用 户 (1D1 显 示 繁 杂 #需 要 各 自 协 商 后 !才 能 决 定

是 否 显 示 各 自 的 运 营 商 (1D1!而 无 线 接 入 网 共 享 是 各 自

独 立 显 示 !不 受 影 响 "

" 结 论

全 球 9" 网 络 建 设 才 刚 刚 开 始 ! 9" 网 络 共 享 仍 处

于 摸 索 阶 段 " 9" 建 网 成 本 的 投 入 巨 大 ! 加 上 覆 盖 密

集 对 站 址 分 布 的 要 求 ! 站 址 获 取 的 难 度 增 大 ! 网 络 共

建 共 享 在 9" 阶 段 预 计 会 成 为 网 络 建 设 的 趋 势 " 漫 游

网 络 整 体 建 设 成 本 最 低 ! 远 低 于 独 立 建 网 ! 也 低 于 无

线 接 入 网 共 享 方 案 ! 但 同 时 也 存 在 租 用 方 在 漫 游 区

无 法 展 现 差 异 化 竞 争 能 力 的 缺 点 " 为 了 尽 量 避 免 网

络 基 础 设 施 的 重 复 建 设 ! 节 约 网 络 整 体 投 资 ! 基 于 核

心 网 异 网 漫 游 的 9" 共 建 共 享 方 案 也 将 逐 步 成 为 重

要 选 择 之 一 "
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