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4 引言
!"#$ 年 % 月 !工信部已经向移动运营商发放 &’ 商

用牌照 !对于到来的 &’ 时代 !如何精准 "递进式地构建
全新的 &’ 网络 !将成为运营商接下来一段时期首要面
临的问题 # 与此同时 !随着大数据技术在电信行业的快
速应用 !包括基站 "站址资源 "性能 "()*(+,-./+ )+01/2 3
等在内 4’ 无线网络大数据已经应用于相关系统平台 $
目前 4’ 大数据规划平台规划算法以扩容和补点为主 !
而 &’ 网络规划属于白网规划 !并无相应的 &’ 网络数
据 %规划方法和参数建模 !无法满足 &’ 新建网络规划
需求 $
本文为解决上述问题 !首先从 &’ 的业务需求出发 "

研究基于大数据及平台化的 &’ 站址规划总体方案 !再
结合 4’ 网络数据 "&’ 路测数据 "5) 系统传播模型及链
路预算进行 &’ 覆盖预测及能力算法研究 &接着通过分
析 &’ 规划仿真工具 !并从方法 %流程 %接口参数几个方
面研究提出 &’ 站址规划平台与移动网仿真工具的调用

及接口方案 !进而提升 &’ 规划系统的平台化 %自动化
水平 !敏捷高效地实现 5) 精准规划及建设部署 $

5 总体规划方案及算法
按照 &’ 规划目标 !可以将 &’ 移动网规划划分为

617861 7.-219+/:和 61;*61 ;.-<=+--:两种业务需求 $其中
617 业务区域包括 4’ 话务热点 %重点覆盖区域清单以
及大集团客户清单等 &61; 业务区域包括重点政府 >行业
合作对象清单 !以及地市公司前端部门需求 $ 其中 !617
区域基于 #?@’ A6B 宏站进行同址建设 !61; 区域基于
#?@’ A6B 宏站分批次建设 8本文研究的规划方法具有通
用性 !考虑到不同运营商 4’>&’ 频段不尽相同 !本文以
某运营商 4’ 宏站使用 #?@ ’CD>! ?# ’CD>@E" (CD 频段 %
&’ 宏站使用 F?& ’CD 5) 频段为例展开分析 3$
如图 # 所示 !617 和 61; 业务区域可采用清单录入

及覆盖区域站址识别的方式 &4’ 话务热点可由系统根
据 4’ 话务密度数据 8G); 8GHI-<J,K )+-1./J+ ;K1JL3利用
率 %基站流量数据等 3%用户密度数 8))7 8),M<1 )+-1./J+

基于大数据的 !"规划方法研究
陈 宇#沈建军

8中国电信股份有限公司研究院 !广东 广州 &#E%FE3

摘 要 ! !E!E 年是移动运营商 &’ 规模部署和商用之年 #而随着运营商各大系统朝平台化 $自动化方向发展 #以云计
算为载体 $大数据为手段 #借助系统平台进行 &’ 规划建设将有效助力国家 &’ 战略快速落地 % 首先分析基于大数据
及平台化的 &’ 站址规划总体方案 #再对方案中涉及的 5)85+N ),M<1:覆盖预测及能力算法进行详细分析 #最后研
究基于 &’ 仿真接口调用的站址规划方案 %
关键词 ! &’&平台 &规划 &大数据 &算法
中图分类号 ! 65$!$?& 文献标识码 ! O 678!P"?P%P&Q>R? <--=?"!&@SQ$$@?!EE#@@

中文引用格式 ! 陈宇 !沈建军 ? 基于大数据的 &’ 规划方法研究 T U V ?电子技术应用 !!"!"!4%*@ :’FFSF@?
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)+-+,/JH 1= &’ 0K,==<=Y 9+2H1M Z,-+M 1= Z<Y M,2,

7H+= W.!XH+= U<,=R.=
*7H<=, 6+K+J19 )+-+,/JH ]=-2<2.2+!’.,=YDH1. &PE%FE !7H<=,:

9:;%(,1%! !E!E <- 2H+ I+,/ 1[ &’ -J,K+ M+0K1I9+=2 ,=M J199+/J<,K 10+/,2<1= [1/ 91Z<K+ 10+/,21/- ? ^<2H 2H+ M+_+K109+=2 1[ 9,R1/
-I-2+9- 1[ 10+/,21/- 21N,/M- 0K,2[1/9 ,=M ,.219,2<1=‘ &’ 0K,==<=Y ,=M J1=-2/.J2<1= ZI -I-2+9 0K,2[1/9 N<2H JK1.M J190.2<=Y ,-
J,//<+/ ‘ Z<Y M,2, ,- 9+,=- N<KK +[[+J2<_+KI ,--<-2 2H+ /,0<M <90K+9+=2,2<1= 1[ =,2<1=,K &’ -2/,2+YI ? a</-2 1[ ,KK ‘ 2H<- 0,0+/ ,=,KID+-
2H+ 1_+/,KK -JH+9+ 1[ &’ -<2+ 0K,==<=Y Z,-+M 1= Z<Y M,2, ,=M 0K,2[1/9‘ 2H+= ,=,KID+- 2H+ 5) 85+N ),M<1 : J1_+/,Y+ 0/+M<J2<1= ,=M
,Z<K<2I ,KY1/<2H9 <=_1K_+M <= 2H+ -JH+9+ <= M+2,<K ‘ ,=M [<=,KKI -2.M<+- 2H+ -<2+ 0K,==<=Y -JH+9+ Z,-+M 1= 2H+ J,KK<=Y 1[ &’ -<9.K,!
2<1= <=2+/[,J+ ?
<$3 &’(=;! &’&0K,2[1/9 &0K,= &Z<Y M,2,&,KY1/<2H9
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!"#$%"& ’连接数 !终端数据等 ’!高价值用户数 "高套餐用
户等 #等进行门限及加权识别判断 $ 最终将选址的站址
录入备选站址库去重存储 $
根据 (") 业务特性 %建议采用基于 *+ ,- 的 .- 覆

盖预测方案 %即结合 */ ,- 及 .- 与 *+ 链路覆盖差异
构建 0+ 覆盖预测模型 %并实现 0+ 弱覆盖区域识别并
进行自动加站 $对于这种业务类型 %存在两种情况 &情况
一为规划站址落入 *+ 覆盖的连片区域 % 情况二为规划
站址落入 *+ 空白区域 ’
!"! 情况一
假如新建 0+ 与现有 *+ 共站 1该情况也是 0+ 规划建

设初期 ("! 业务的主要部署类型 2 %则系统基于 *+ ,-
进行 .- 的覆盖预测 %并完成 0+ 弱覆盖栅格 3 45判定 !.-
覆盖能力预测 !弱覆盖栅格汇聚及自动加站 %最终进行
规划站址输出 (而假如为 0+ 新增站 %则直接进行 .- 覆
盖能力预测及后续步骤 ’ 下面对每一个步骤进行说明 &

16 2基于 *+ ,- 的 .- 覆盖预测 ’ 根据 .- 与 *+ 覆
盖差异%进行 ,- 室外!室内栅格折算%预测 0+ 覆盖情况’

78 ’0/ 弱覆盖栅格判定 ’ 栅格内 0/ 9:9;19<=>%>?@>
:AB?CD 9>@>EFE?G ;"H>%2预测值小于 0/ 弱覆盖门限值 %则
认为是弱覆盖栅格 ’

7I 2J9 覆盖能力预测 ’该步骤可采用两种算法 &算法
一 %根据周边站的 J9 覆盖能力预测新增 J9 站点的覆
盖能力 (算法二 %基于该区域的 */ 站间距及 0/ J9 与
*/ 的相对站间距进行换算 ’

7* 2弱覆盖栅格汇聚及自动加站 K LM’ 采用弱覆盖栅格
汇聚方法完成汇聚后 %再进行 0/ 自动加站 ’ 该算法过

程可沿用 */ 加站算法 %需通过步骤 7 N O确定 J9 的站间
距 P覆盖半径 ’
!"# 情况二
假如新建站落入 */ 空白区域 ’ 则可选用两种方法

进行站址规划 &方法一 %基于 J9 覆盖能力的空白栅格
吸收 %再跳转至情况一的步骤 1*O进行弱覆盖栅格汇聚
及自动加站 (方法二 %通过调用构建的第三方仿真工具
接口进行 J9 覆盖仿真 %并通过第三方仿真工具的仿真
结果与系统的自动加站等处理过程进行交互 %最终完成
站址输出 ’
对于 Q"R 业务需求 %则建议采用情况二的方法二 %

即通过仿真接口调用的 J9 覆盖仿真能力与系统功能
交互完成 0/ 站址规划输出 ’
在总体规划方案中 %基于 */ S9 的 J9 覆盖预测 !

J9 覆盖能力预测以及基于仿真接口调用的站址规划是
其中的关键环节 %下面对相关的算法及参数进行分析 ’

# $% 覆盖预测及能力算法研究
#"! 基于 &’ (% 的 $% 覆盖预测算法及参数
由于网络建设初期没有相应的 0/ 网络数据 %根据

0/ 建设策略 %Q"T 业务优先针对目标区域进行 */ 和
0/ 4 &4 共站建设 %那么可以根据 */ 与 0/ 9:9; 的覆
盖差异 %通过 */ S9 来折算 J9 的覆盖情况 ’
计算覆盖差异采用基于耦合损耗的折算方法 %该方

法通过计算发射 9: "9<U<%<?V< :AB?CD#导频功率与接收
信号电平的差值 %可以评估 J9 与 WQX 的综合频段与系
统覆盖差异 ’ 具体是对 */!J9 的覆盖情况进行实际路
测及室外多位置定点测试统计 %算出两种情况在 JWY:

图 4 基于大数据的 0/ 站址规划总体方案
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!!"# $%&’ () *%+,-"下的下行平均耦合损耗差异 #最后
再测试 ./ 导频功率与实际发射功率以及频率的相关变
化 #构建基于 01 23 的 43 覆盖预测模型 $ 下面对算法
进行过程推导 %
按照耦合损耗定义 #有 %
567 耦合损耗8569 :/ 导频功率;$67 接收 3*3<

=>?
@A 耦合损耗8BA .* 导频功率;BA 4. 接收 .*.C

=DE
通过对 F1&@1 覆盖情况的结果统计 =室外耦合损耗

差为 G HIE#有 %
!J@A 耦合损耗;569 耦合损耗JG HI =GE
联立式 =>EK式 =GE#可得 %
@A 43 接收 3*3CJ569 接收 3*3C;=G;@A 3* 导频

功率L569 3* 导频功率 E =FE
在实际测试过程中 #569 3* 导频功率为 >@MD HNO#

@A 3* 导频功率为 >PMQ HNO#569 与 4: 频 率分 别为
>MR AST&GM@ AST$ 因此 %

@A 4: 接收 :*:CJ569 接收 :*:C;! U@E
式 =@E说明 #@A :*:C 栅格覆盖预测值为将 FA 连片

区域的 2: 室外 &室内栅格减去 !$ 其中 #折算差异值
!8GL=569 :* 导频功率;>@MD HNOE;=@A :* 导频功率;
>PMQ HNOEL">L"D#">&"D 分别为室内外穿损修正值及频

率修正值 $ 由于 4: 和 569 在 >V> 共站情况下挂高差异
较小 #带宽的影响已通过 :* 发射功率进行考虑 #而 4:
制式目前网络部署只考虑 6WW =6%OX W%Y%Z%"& W[\]X^%&+E#
因此基站挂高&带宽&制式在折算差异值 ! 中并未体现$
根据外场电测结果 #43 GM@ AST 及 567 >M_ AST 的

室内外平均穿损差为 @ HI$ 于是 %

">J
‘ HN#室外
@ HN#室!
内

UPE

下面对 569 可能存在的频率 >M_ AST&DM> AST 及
_‘‘ 2ST 对应的频率修正值 "D 进行推导 $
对于 569 _‘‘ 2ST 的路损值 #采用 (a[O[bc;Sc-c 传

播模型 d Ge进行计算 #其模型公式为 %
#>UHIEJPfM@@LDPM>P! ]"+U $gE;>GM_! ]"+U%-XE;& U%bXEL

UFFMf;PM@@! ]"+U%-XE E! ]"+U’ E UhE
其中 #对于大城市 #有 %

& U%bXEJGMD! U ]"+U>>Mh@!%bXE E D;FMfhUHNEU $g"G‘‘ 2STE
U_E

对于 569 >M_ AST 与 DM> AST 的路损值#采用 ij*6;
DG> Sc-c 传播模型进行计算 #其模型公式为 %

#DUHIEJFPMGLGGMf! ]"+U $gE;>GM_D! ]"+U%-XE;& U%bXEL
UFFMf;PM@@! ]"+U%-XE E! ]"+U’ EL(O UfE

其中 %

)OJ
‘ HI# 中等城市和郊区
G HI# 市中!

心
U>‘E

将 %-XJG‘ 和 %bXJ>M@#以及 _‘‘ 2ST&>M_ AST&DM> AST
频率对应的下行频点值分别代入式 Uh EK式 Uf E#可得以频
率为 >M_ AST 的路损值为基准的路损差距 #即频率修正
值 "D 为 %

"DJ
fMD HI# FA 频率为 _‘‘ 2ST
;>MD HI# FA 频率为 DM> AST
‘ HI# FA 频率为 >M_ AS

#
%
%%
$
%
%%
& T

U>>E

!"! #$ 覆盖能力算法
在第二小节提到#完成 6"i 业务规划情况一的步骤 U>E

和步骤 UD E之后 #进入 43 覆盖能力预测过程 #该过程可
以采用两种算法进行计算 $ 下面对每种算法进行分析 $
!"!"% 算法一
根据新增站相邻的 * 个站点 !如取邻接一圈站点 "

的 43 覆盖能力预测新增 43 站点覆盖情况 #具体步骤
如下 %

U> E遍历每个邻近站点 #以站点为圆心 &栅格大小为
步长逐渐扩大站点覆盖半径并计算 @A 栅格覆盖率 #当
降至面覆盖率要求时 #将此时的覆盖半径作为该站点的
覆盖半径 ’

UD E以相邻 * 个站点覆盖半径的最小值作为新增 @A
站的覆盖半径 #并完成弱覆盖栅格吸收 $
!"!"! 算法二
根据该区域的 FA 站间距及 @A 43 与 FA 的相对站

间距进行换算 $
U> E通过系统计算该区域或场景的 569 站点平均站

间距作为 FA 站间距 $
UD E@A 43 站间距JFA 站间距!相对站间距 ’ $ 相对

站间距 ’ 借助 569 和 43 的链路预算进行计算 $ 链路预
算可以采用两种方法 %一种基于解调门限 #另一种基于
路测 $ 下面对两种方法进行分析 %
!方法一 #基于解调门限的链路预算 %
基于解调门限的 2k<5U2c^%O[O k]]"lcm]X Cc-, 5"ZZEJ

发射机每 39U3XZ"[bgX 9]XOX&-E的 9n3CU9o[%Yc]X&- nZ"-b"\%g
3cH%c-XH C"lXb?;接收机灵敏度 L接收天线增益 ;接收机
馈线损耗;干扰余量;穿损;阴影衰落余量 U>D?
发射机每 39 的 9n3CJ每 39 发射功率L发射天线增

益;发射端馈线损耗 U>G?
接收机灵敏度J接收机解调门限L接收机噪声系数L

每子载波热噪声 U>F?
在本方法计算式 U>D? K式 U>F?中 #每 39 的发射功率

由使用 C3I 数和最大发射功率决定 #不同设备厂商
使用的 C3I 数不尽相同 ’接收机解调门限由接收设
备解调性能决定 #同时与上行边缘速率对应采用的
2i* !2"H[]c-%"& c&H i"H%&+ *g,XOX"也存在相关性 $因此
采用该方法在无法明确使用 C3I 数及接收机解调门限
的情况下无法获得准确结果 #而这两组数据非设备厂商
一般很难获取 $
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!方法二 !基于路测的链路预算 "
基于路测的 !"#$%&’ ()&#*边缘速率对应 &’&#*

干扰余量*穿损*阴影衰落余量 +,-.
&’ ()&#/&’ 功率0天线增益*馈线损耗 +,1.
如式 +,-.2式 +,1.所示 !基于路测的 !3#$ 根据上下

行信道路损的互异性 !通过路测选取上行边缘速率对应
的 &’&# 进行 !3#$ 的计算!能较为准确地进行链路预算#
通过选取方法二完成 4& 及 $56 相应边缘速率及

配置下的 !7#8 计算 !下面采用各自对应的传播模型
进行站间距计算 #如式 +,9.所示 !4& 可借助修正的 :!7
+:;<=> !=?;@?ABB .*48C’ 传播模型 D E*-F进行相应折算 #

#8GH*:!=*48C’/,1,IJE*9I,! B@K,J+! .09I-! B@K,J+" .*

LEIG9*GI9! "
"M’! "L! "! B@K,J+"N’.0

+EGIEL*GI,! B@K,J+"N’. . + B@K,J+#GO.*G.0LJ! B@K,J+ $?.*
+G IL! + B@K,J+,9I1L-.. L*EIP9.*JI1! +":5*,I-. +,9.

其中 !% 为街道宽度 !" 为平均建筑物高度 !"N’ 为基站
高度 !":5 为终端高度 ! $? 为中心频点 # 将式 +,9.中对应参
数进行赋值计算可得 4& 覆盖半径 !再通过三扇区宏站
覆盖半径与站间距关系获取 4& 站间距 #
同理 !856 采用对应的传播模型 +如 QC’5*LG, R=S=.

进行站间距计算 # 由此最终得到相对站间距 &#
以 GI- TRU 1E5& 4& 和 ,IV TRU L5E& 856 为例 !上

行边缘速率分别选取 , !<WX 和 L-1 Y<WX!从而算出两者
对应的 !3#8 分别为 ,,-I- ZM 及 ,LJ ZM!进而获得相对
站间距 & 为 EG[#

+G .将 -T 4& 站间距转化为 4& 覆盖能力 #

! 基于仿真接口调用的 "# 站址规划方法研究
!$% 总体方案
前文提及 !5@M 业务需求属于白网规划 !由于无相应

网络覆盖数据 !只能通过第三方无线仿真工具或者自建
无线仿真模块进行射频仿真覆盖预测 # 综合考虑需求 $
研发成本及时效性 !建议采用基于仿真接口调用的 -T
站址规划方案进行白网覆盖仿真 # 如图 L 所示 !对总体
方案流程分析如下 "

+, .规划系统将备选站址库中标注 5@M 业务的站址
工参 $以及导入 W圈定的仿真区域范围传至仿真接口调
用引擎 #

+L .仿真接口调用引擎配置接口参数 !对第三方 -T
规划仿真工具 W模块实施仿真参数配置以及脚本调用 #

+G .-T 规划仿真工具根据配置的仿真参数及仿真区
域范围进行覆盖预测仿真 !并将覆盖预测结果输出至规
划系统 #

+E .规划系统对覆盖预测结果进行弱覆盖栅格判定 !
判定完成后进行弱覆盖栅格汇聚及自动加站 #

+- .判定是否有新增站 !如果有 !将新增站的站址工
参传至仿真接口调用引擎重新调用 -T 规划仿真工具 %
否则 !将规划站址输出 #
为实现规划系统对 -T 规划仿真工具的接口调用 !

首先需要分析现有 -T 规划仿真工具流程 !并在此基础
上研究工具与规划系统之间的数据交互流程及接口参

数 !并由此形成相应的规划方案 # 下面对以上内容进行
分析 #
!$& 现有 "# 规划仿真工具流程
现有 -T 规划仿真工具主要通过构建路损矩阵及

话务模型实现对新建 4& 站址的覆盖预测及蒙特卡
洛仿真 # 在本文中需借助 -T 规划仿真工具完成白网
加站后的覆盖预测 ! 进而将覆盖预测结果回传规划
系统进行弱覆盖栅格判定 # 由于规划仿真工具的相
似性 !以某第三方 -T 规划仿真工具 D 1 F为例 !并结合
本文 -T 站址 规划 需求对 主要 流程 +如 图 G 所 示 .进
行分析 #

图 L 基于仿真接口调用的 -T 站址规划总体方案

图 G -T 规划仿真工具规划流程

特约主编 朱雪田

技术
专栏!"网络规划技术 "# ’()*+,- ./011213 4(561+/+37

G1

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



!电子技术应用" !"!"年 第#$卷 第%期

!" #建立工程 ! 包括选择项目模板及技术设置 !
!$ #设置投影系统 !配置好地图的投影系统及显示系

统 !
%& #导入地图 ! 包括 ’()*’+,"-./++(0"1/).2)3* 4(-+50 等

地图图层导入 !
%6 7全局参数设置 ! 包括频点号 "载波 "频段 "双工方

式的设置 #89 的干扰和功控方式配置 #:; 能力 "接收设
备 "调度 "小区参数 "层的参数配置 !

!< 7<= 天线模型设置及导入 #将基站 >小区需要使用
到的天线模型 "&? @A,,)4( @B@C %@/.+)D.( B3D/+ @/.+)D.(
C/+D/+7天线模型进行配置 "设置及导入 !

%E 7配置 <= 传播模型 $含射线跟踪模型 %!将基站 >小
区需要使用到的 <= 传播模型的参数进行设置及修改 #
如果有做过传播模型校正 #需要进行对应的参数修改 !

%F #导入并配置无线工参 !包括对基站 "发射机 "小区
的无线工参等相关参数的导入及配置 !

%G #圈划仿真范围 #创建计算区域 !
%H #创建及配置覆盖预测任务 !按照覆盖目标要求及

定义配置覆盖预测任务 !
%"I#启动预测任务 #开始进行覆盖预测 !
%""#输出结果 ! 将结果按照点 &经纬度J覆盖电平 ’

方式进行结果输出 !
!"! 基于 #$ 仿真接口调用的 #$ 站址规划方案
本节将在前文基础上 #进一步对基于 <= 仿真接口

调用的 <= 站址规划方案进行分析 #该方案需将工具仿

真过程嵌入到规划系统的站址规划流程中 #同时需要明
确数据交互与接口参数配置 #其中接口参数配置所需的
数据最小集将在下一小节进行分析 ! 如图 6 所示 #本方
案包括准备阶段 "启动阶段和交互阶段 & 个阶段 #下面
进行详细展开 !

%" #准备阶段
仿真服务器上按照省 >大城市创建及配置好基本的

仿真工程项目 #主要内容包括 (
!创建仿真工程类型 !
"设置投影系统 !
#导入及配置地图文件 !
$导入及配置该区域使用到 <= 天线模型 "传播模

型 % <= 的传播模型可以采用经验统计模型或射线跟踪
模型 (经验统计模型主要采用 &=KK :@L 模型 #如果 <=
规划仿真工具中没有该模型 #需要将 :@L 模型校正后
退化为MK@%M+A32A02 K05DA*A+)53 @52(.#模型进行配置 )射
线跟踪模型需要对相关参数进行必要配置 #!
%导入及配置该区域的现网无线工参 %包括基站 "

发射机 "小区对应的参数 #!
&配置覆盖条件及预测任务 ! 包括相应参数以及

输出结果的配置 #例如覆盖参数可选取下行覆盖的 MM
%MN3-’053)OA+)53 M)*3A. 7J9M9KPFQ!

!$ 7启动阶段
!<= 规划平台 (根据需仿真的区域寻址所在的城

市 8 以及相对应的仿真工程 ?#同时将仿真区域转化为
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表 ! 仿真接口最小集参数
参数类型

基站

发射机

小区

参数名

基站名

经度

纬度

基站名

扇区名

经度

纬度

天线挂高

天线方向角

天线机械下倾角

传播模型

传播模型计算半径

传播模型计算精度

频段

波束赋形天线模型

系统制式

扇区名

载波名

频点号 !包含系统带宽 "
最大发射功率

""" !"#$%&’()* "*&$+)%&,-(.,%& ",/&(0 "1234
2"" !2),5()* "*&$+)%&,-(.,%& ",/&(0 "相对 """ 4234 的偏置值

""67"*&$+)%&,-(.,%& ",/&(0 (&’ 2689 :0%$;<子载波间隔
""= 发射周期

""= 所在的 >?@A !>).+%/%&(0 ?)#BC#&$* @,D,E,%& AC0.,F0#G "符号
时隙配比

无线接收设备定义

下行 AHA> 模式
上行 AHA> 模式

F%0*/%& #配置最新现网工参以及仿真所需的最
小集参数 #通过接口更新工程数据参数并启动
仿真 $在这个过程中 #系统需要传参给 IJ 规划
仿真工具 $
!IJ 规划仿真工具 %对接口传来的数据

进行默认参数补充 #同时启动覆盖预测任务 $
"IJ 规划仿真工具 %仿真软件运算结果输

出 #按照点 &经纬度K覆盖电平 ’方式进行输出 $
7L <交互阶段
# IJ 规划平台 %将按照点 &经纬度 K覆盖

电平 ’ 方式的输出结果在 IJ 规划平台上重新
进行栅格构建 #进而进行弱覆盖栅格判定 $
!IJ 规划平台 % 弱覆盖 栅格 汇聚 与自

动加站 $基于弱覆盖栅格汇聚结果并进行自动
加站 $
"判断是否已完成自动加站 $ 如果有 #将

加站的工参并补充默认参数至最小集传送

至 IJ 规划仿真工具 (如果无 #进行规划站点
输出 $
$IJ 规划仿真工具 % 对接口传来的数据

进行参数补充 #同时启动覆盖预测任务 $
%IJ 规划仿真工具 %仿真工具运算结果输

出 #按照点 &经纬度K覆盖电平 ’方式进行输出 #
并跳转至步骤#$
!"# 仿真接口参数
根据上一小节#在启动阶段需要将仿真区域

的 F%0*/%& 转化成 &点K经纬度 ’参数 #并对启动
仿真所需参数进行配置 #对于主流 IJ 规划仿真工具 #需
配置的参数包括基站 )发射机 )小区等相关参数 $ 由于
以上配置参数数量较多 #为方便规划系统与仿真软件交
互且不明显影响仿真结果 # 需要明确配置参数的最小
集 #其他相关参数配置可以采取工程预先配置或者默认
填充的方式进行完善 $表 M 为仿真调用接口需要配置的
参数最小集 #其中主要涉及基站 )小区经纬度工参 )传播
模型 )天线模型 )N3 系统信息及配置 )接收设备解调信
息等 $

# 结论
OPQP 年移动运营商将完成全国范围的 RJ 规模部署

及商用 $ RJ 作为全新的移动通信网络 #部署初期缺乏相
应的网络数据进行规划 #这在一定程度上影响了网络建
设的系统支撑 $ 为此 #本文通过研究基于大数据及平台
化的 RJ 站址规划方案以及其中的详细算法 ) 方法以及
参数 #提升 RJ 站址规划的自动化及精准程度 $
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