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7 引言
"($% 年 $" 月"), 合作伙伴项目 !)-. ,/0/-12340 51-26

0/-7839 5-4:/;2 "),55 <宣 布 =, 非 独 立 组 网 > ?40 @A210.
BC40/"?AB+标准正式冻结 #"($D 年 E 月 "),55 全会宣布
了 =, 独立组网 >A210. BC40/"AB+标准正式冻结 #并随着
"($* 年 E 月工信部正式向各大运营商发放 =, 商用牌
照 "=, 的建设工作已进入全面冲刺的阶段 $
在 =, 部署的初期 "为了节省成本 "快速开展业务 "

绝大多数的运营商选择 ?AB 模式 $ ?AB 网络架构作为
一种过渡型网络架构"可以充分利用存量制式网络资源 "
逐渐实现 =, 平滑引入和 F, 的顺利退网 $ 但 ?AB 模式
仅满足个人移动用户大带宽业务的需求 "无法满足 AB
网络架构为千行百业提供 =, 网络超低时延 %端到端网
络切片等特性 $
随着 =, 部署工作的发展 "要求 ?AB 组网向 AB 组

网的快速演进 $ 在网络演进过程中采用 ?AB 组网和 AB
组网的共存部署 "并实施分区域覆盖 "即 ?AB 和 AB 的
=, ?G 覆盖不同区域 $ 当处于连接态的终端在 ?AB 和

AB 部署的不同区域发生移动时 "需要在 ?AB 和 AB 部署
的边界进行连接态互操作 $ "#"# 年 ) 月底 "),55 G$E 版
本针对 AB 向 ?AB 组网切换的场景 "在 G$= 版本基础上
进行了功能增强 "使 =, 用户在不同部署区域内移动时 "
数据业务平缓切换 "从而获得更好的体验 $

8 )9: 组网与 9: 组网架构
由于 =, 核心网 >=, H4-/ ?/2I4-J"=,H<的成本及其

成熟度问题 "在 =, 建网初期 "采用了以 ?AB 为主的方
式来部署 =, 网络 $?AB 组网方案中部分选项无需 =,H"
使用 KLM 的核心网下进行升级改造作为锚点 "实现建
网初期的快速部署和扩大 =, 信号覆盖范围 $ 但后期为
了实现连续覆盖和支持增强移动宽带 >M0810;/. N4O3C/
P-41.O10."/NPPQ%超高可靠超低时延通信 !RC2-1 G/C31OC/
K4I K12/0;S H4TTU03;12340 "RGKKH Q和大规模机械通信
!N1773V/ N1;803;/ LS9/ H4TTU03;12340"TNLHQ 三大业务
场景 "向 AB 组网的演进才是运营商未来发展的目标 $
对于 =, 的网络架构 "在 ),55 LA,@GB? 第 %" 次

全体大会上提出了 D 个选项 "多数运营商选择 W92340 )
和 W92340 " 作为 ?AB 与 AB 的部署方案 "其架构如图 $
所示 $

!" #$%与 $%混合组网下切换技术的研究!

郭 瀚#赵晓垠#谢伟良
>中国电信股份有限公司研究院 "北京 $(""(*Q

摘 要 ! 随着在 "("( 年大规模商用 =, 网络 #全球运营商加快了 =, 网络发展的步伐 $介绍了 ?AB 和 AB 的组网架构
以及 ?ABXAB 混合组网的演进方案 #并在 ?ABXAB 混合组网共存的场景下 #研究了 ?AB 到 AB %AB 到 ?AB 的连接态
切换技术 #对 G$E 新增加的 AB 向 ?AB 优化切换功能进行了分析 $
关键词 ! =,&网络切换 &?AB&AB
中图分类号 ! L?*"*Y= 文献标识码 ! B ;<=!$(Y$E$=%X: Y 3770Y("=D@%**DY"((%$"

中文引用格式 ! 郭瀚 "赵晓垠 "谢伟良 Y =, ?AB 与 AB 混合组网下切换技术的研究 Z[\Y电子技术应用 ""("("FE>*Q!$F@$D""DY
英文引用格式 ! ,U4 ]10 "&814 ’314S30 "’3/ ^/3C310_ Y G/7/1-;8 40 810.4V/- 2/;804C4_S 30 =, ?AB 10. AB 8SO-3. 0/2I4-J Z [ \ Y
B99C3;12340 4‘ MC/;2-403; L/;803aU/ ""("("FE>*+!$F@$D ""DY

G/7/1-;8 40 810.4V/- 2/;804C4_S 30 =, ?AB 10. AB 8SO-3. 0/2I4-J

,U4 ]10"&814 ’314S30"’3/ ^/3C310_
>H8301 L/C/;4T G/7/1-;8 b07232U2/"P/3:30_ $(""(*"H8301 +

:>(*%?3*! ^328 C1-_/ 7;1C/ ;4TT/-;31C3c30_ 4‘ =, 0/2I4-J 30 "("(d 49/-124-7 30 28/ I84C/ I4-C. 81V/ 1;;/C/-12/. =, ./9C4ST/02 Y
b0 2837 919/- d 28/ 0/2I4-J 1-;832/;2U-/ 10. /V4CU2340 7;8/T/ 4‘ ?AB 10. AB 1-/ 302-4.U;/.d 28/ =, ?AB 24 AB d AB 24 ?AB 810!
.4V/- 2/;804C4_S 1-/ 72U.3/.d 10. AB 24 ?AB 4923T3c/. 810.4V/- 72-12/_S 30 G$E 37 101CSc/. d I83;8 1-/ U0./- ?ABXAB 8SO-3.
0/2I4-J30_ Y
@&6 +,%A(! =,#0/2I4-J 7I32;8#?AB#AB
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!"#$%& ’ 系列架构是以 () 基站 * +,- .作为主节点
*/01#23 ,%42.!5) 基站 *6,-.作为辅助节点 *728%&493: ,%42.
的双连接架构 "称之为双连接技术 * ;<=>? @,> AB9C
D%&&28#$%&";,@AD.# ;,@AD 双连接场景中 "让 <; 连接
到无线接入网的两个节点 $其中主节点负责无线接入的
控制面 "即负责处理信令或控制消息 %另一个节点为辅
助节点 "仅负责用户面 "即负责承载数据流的传送 E FG$ 双
连接技术主要是为了提升网络速率 "均衡网络负载以及
避免切换中断 "保证 <; 移动性的稳定 $

,7? 组网中 <; 连接到作为主节点的 2,- 和作为辅
节点的 6,-"其中 2,- 通过 7F@//; 和 7F@< 接口分别
连接到 //; 和 7@)H"并同时通过 IJ@D 和 IJ@< 接口
连接到 6,-"6,- 也可以通过 7F@< 接口连接到 7@)H"
连接示意图如图 J 所示 $

K"#L%& M 又可以分为 K"#L%& ’N’9N’O ’ 个子选项"分别
通过 +,-N;PDN6,- 进行数据分流 $ ’ 种架构中 "K"#L%& ’
需要为用户面数据分流部分扩容 Q=; 基站的容量 "且与
5) ,> 基站之间 IJ 接口的传输要求较高 %K"#L%& ’9 要
求 Q=; 基站具备较为灵活的机制选择用户承载面的
锚点 "并能动态调整 "但对 IJ 接口的传输要求较低 %
K"#L%& ’O 在控制面由 R) 基站作为锚点直接与 R) 核心
网网元 //; 相连 "用户数据流量的分流和聚合在 5) 基
站完成 "避免用户面数据分流部分对现网的影响 $ 5) 基
站可直接传送到终端 "也可通过 IJ@< 接口将部分数据
转发到 R) 基站再传送到终端 $ 综上所述 "K"#L%& ’O 网

络可以充分利用已有 R) 网络的良好覆盖作为网络的控
制面传输 "并且对现网影响较小 "因此运营商普遍用此
方案部署 ,7? 网络 $

K"#L%& J 架构中 "5) 核心网与 5) 基站通过 ,) 接口
直接相连 "传递 ,?7 信令和数据 "5) 无线空口的 >>D
信令 &广播信令 &数据都通过 5) 基站的 ,> 空口直接传
递 $ K"#L%& J 架构对现有 J)N’)NR) 网络架构无影响 "可
独立部署 5) 新网元 $ K"#L%& J 架构连接示意图如图 ’
所示 "支持 5) 核心网能力 "并可提供支持增强移动宽带
和基础低时延高可靠业务的能力 "为不同的业务提供差
异化的服务 "便于拓展垂直行业 "提供 5) 网络切片 &边
缘计算等新功能 E JG$

从运营商 5) 网络部署和演进趋势来看 "运营商需
要在部分场景下部署 ,7?N7? 混合组网 "在基站范围内
按照 PQ/, 粒度设置 ,7? N 7? 组网模式 "核心网支持
,7?N7? 签约 "实现 ,7? 和 7? 网络共存 $ ,7?N7? 混合
组网示意图如图 R 所示$ 在既有 7? 小区"又有 ,7? 小区
的相同覆盖区内 ",7? 和 7? 小区为同频小区 ",7?N7?
双模终端支持接入 ,7? 网络和 7? 网络的接入 $

7? 与 ,7? 之间连接态的互操作方式一般分为切换
与重定向 $ 在跨系统的连接态互操作过程中 "运营商通

图 F ,7? 和 7? 网络架构

图 J ,7? 网元及接口示意图

图 ’ 7? 网元及接口示意图

图 R ,7?N7? 混合组网示意图

Q=;

5) ,7?N7? 5) 7?

,> ,>

;PDS 5)D,JT
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常会选择通过 !"# $$! 和 %&# ’$( 之间部署 )*+ 接
口的方案 ! )*+ 接口的存在将能够支持在互操作过程
中 "在源网络和目标网络之间传送移动性管理状态和会
话管理状态 "因此当运营商部署了 )*+ 接口时 ",! 仅需
以单注册模式运行 "同时网络仅需同时保持 ,! 的一种
可用的移动性管理状态 "即可保证用户无缝的业务和会
话连续性 !基于 )*+ 接口的互操作方案业务中断时延大
概在 -.. /0 量级 "而无 )*1 接口的互操作方案中断时延
达到 - 0 量级 2 3456!
由于切换时延小于重定向时延 "对用户感知影响更

小 "因此在有条件情况下 "连接态互操作方式优先选择
走切换流程 ! 当切换条件不具备时 "如无 )*+ 接口 #终
端能力不支持 5&78& 跨系统切换 #5&78& 之间没有配置
邻区关系等情况 "连接态互操作方式将采用重定向方案
的流程 !

7 连接态切换流程
本节针对 8& 双模网络架构共存条件下 "对 8& 终端

在 )9: 覆盖区域与 9’ 覆盖区域间的切换流程进行分
析与研究 !
在 )9’ 组网结构下 "由于控制面信令是在 ;<! 核心

网 $$! 传输的 "数据业务 9: 和 )9: 之间的互操作与
9: 和 ;<! 之间的互操作是息息相关的 2 %6! 当连接态 ,!
在 )9: 覆盖区域和 9: 覆盖区域之间移动时 "在 )9:79:
的覆盖边界会发生 )9: 与 9: 的跨区域切换 !
789 ):; 切换至 :;

,! 从 )9: 覆盖区域移动到 9: 的覆盖区域 "如果有
数据业务承载 "则触发基于业务的异系统测量 ! )9: 锚
点站 =)> 会根据移动性功能和移动性策略配置 "给,!

下发测量配置信息 ! 测量配置信息由 ??# #@AA=BCD@A
?=B@AEDFGHICD@A 消息携带下发 ! 测量模式下 "基站通过测
量事件上报形成的测量报告获取小区的信号质量状态 !
下面将列举其中一件切换参数示例"具体分析测量过程 !
涉及的测量事件的定义如下 $

’- 事件 $服务小区信号质量变得高于对应门限 !
’* 事件 $服务小区信号质量变得低于对应门限 !
>- 事件 $异系统邻区信号质量变得高于对应门限 !
>* 事件 $本系统服务小区低于绝对门限值且异系统

高于绝对门限值 !
,! 收到 )9’ 锚点站 =)> 下发的测量配置信息后 "

按照测量配置执行测量 !当满足上报条件后 ",! 将测量
报告上报给 =)>! =)> 通过收到 ,! 上报的 ’* 事件测量
报告 "下发 ’- 事件测量并根据 )? 频点优先级从高到
低排序下发异系统 >-7>* 事件测量 ! 如果 ,! 上报 ’-
事件测量报告 "则表示服务小区信号较好 "不需要触发
异系统切换 %如果 ,! 上报 >-7>* 事件测量报告 "则执
行下一步 ! =)> 根据测量报告生成目标小区列表 ! =)>
将目标小区下发给 ,!"指示 ,! 执行切换 !
当测量到 )? 小区后 "如果 ,! 处于 )9’ 状态 "则先

将 )? 辅载波删除 !删除 )9’ 辅载波后 "通过切换流程 "
,! 从 ;<! 切换到 )?! )9’ 向 9’ 切换信令流程如图 8
所示 2 16!

J- K源 $=)> 配置目标 F)> 的测量和报告 !
J* L源 $=)> 发起切换并通过 )*+ 接口发出切换请求!
J3 L目标 F)> 执行准入控制并提供 ??# 配置作为切

换确认的一部分 !
J5 L源 $=)> 在切换命令中向 ,! 提供 ??# 配置 ! 切

图 8 )9:4M9: 的切换流程

-+
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换命令消息包括小区 !" 和接入目标小区所需的所有信
息 !以便 #$ 可以在不读取系统信息的情况下接入目标
小区 "

%& ’切换命令同时直接释放 ()*+"
,- .#$ 将 //0 连接移动到目标 )*+ 并回复切换完成"

787 9: 切换至 )9:
1233 /4& 协议仅支持 */ 与 567 的互操作 " (8 到

*(8 的切换 !通过先从 */ 到 567 的切换 !再加入 *(8
辅载波的形式实现 "具体步骤如下 #在 (8 小区内 !(8 信
令面锚定在 &20 上!当连接态 #7 从 (8 小区移动到 *(8
小区时 !#7 超出 (8 的覆盖区域同时发生与 92 的系统
间测量 !如果没有 &2 邻区 !则触发异系统切换 56$" 切
换到 56$ 网络后 !业务恢复 " :*+ 判断网络支持 *(8!则
增加辅载波!在 730;核心网控制下建立 &2 */ 的 $*<=0
承载 " (8 向 *(8 切换信令流程如图 - 所示 "

%4 .源 )*+ 配置目标 >:*+ 的测量和报告 "
,? .源 )*+ 发起切换并通过 *?- 接口向目标 >:*+ 发

出切换请求 "
,1 .目标 >:*+ 执行准入控制并提供 //0 配置作为

切换确认的一部分 "
,9 .源 )*+ 在切换命令中向 #7 提供 //0 配置 "
,& .#7 将 //0 连接移动到目标 >:*+ 并回复切换完

成 "
,- .进行 68# 跟踪区更新 "
,@ .目标 >:*+ 向 &2 基站发送 ()*+ 添加请求消息 "
,A .&2 基站响应请求 !向目标 >:*+ 发送 ()*+ 添加

请求确认 ,()*+ 8BBCDCEF /:GH:ID 8JKFELM:):’消息 "
,N .目标 >:*+ 基站发送给 #7 //0 连接重配置 %//0

0EFF:JDCEF /:JEFOC)HPQDCEF.消息 "
%4R.#7 响应消息并完成目标 >:*+ 基站的 //0 连

接重配 !完成目标 ()*+ 辅载波添加 "

; 优化切换技术
;8< 国际标准进展
在 ?R?R 年 1 月结束的 1233 /4- 会议上 !对于 */

切换至 7*<"0 的场景进行了更新 " 其标准进展如图 @
所示 "中国电信 $华为 $中兴通讯 $0866$SCSE$高通 $*66
"T0T>T $爱立信等公司在 6( 1A U114 中支持从 */ 到
7*<"0 的 /86 间切换 " 在 1AU1R- 中引入了支持从 */
到 7*<"0 的 /86 间切换的 #7 能力指示器 "
;87 优化切换的流程

1233 /4- 协议对 */ 到 7*<"0 的切换场景进行了
改进和优化 " #7 能力新增了 (8 切换至 *(8 的指示 !
)*+ 根据 (8 至 *(8 的能力指示 !在切换准备消息中携
带支持 *(8 的 */ 候选小区给 :*+" :*+ 根据候选小
区 !添加 (*!并且生成空口 */ (02 配置和 (* 秘钥信
元 !通过切换准备 80V%PPWJEFOC) .回复给 )*+" )*+ 给 #7
发起空口重配消息 !终端收到重配消息携带 (02 配置
和安全信息 !直接添加双连接 " 总体上 !/4- 协议支持在
切换至 567 网络时 ! 直接添加辅载波 (*" /4- 协议中
(8 向 *(8 切换信令流程如图 A 所示 X @Y"

%4 .源 )*+ 配置目标 >:*+ 的测量和报告 "
%? .源 )*+ 发起切换并通过 *?- 接口向目标 >:*+发

出切换请求 "
%1 .目标 >:*+ 决定将 &2 基站添加为辅助节点 !向

&2 基站发送 ()*+ 添加请求消息 " 该消息携带 //0 和
无线承载配置 $#7 能力和安全信息等 "

图 - /4& 版本 (8<Z*(8 的切换流程

4@
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!" #$% 基站响应请求 !向 "% 基站发送 &’() 添加请
求确认 !&’() *++,-,./ 012314- *56/.781’1#消息 " 该消息
包含了 (0 009 配置消息 :(0 009 015./;,’3<=-,./>消息 !
该消息将封装在 ?@A 009 连接重配置 :009 9.//15-,./
015./;,’3<=-,./>消息里 !并通过 "% 基站发送给 BA!为BA
分配 $% 无线资源 "

:$ >BA将 009连接移动到目标 C1()并回复切换完成"
787 切换技术分析

BA 在 (&* 与 &* 的连接态切换性能指标 !可通过观
察切换前后用户面速率变化 !以及统计控制面切换时延
:BA 发 送 )DE)F 事 件 测 试 报 告 时 间 到 BA 发 送 009
9.//15-,./ 015./;,’3<=-,./ 9.GH81-1 消息之间的时间差 #和
用户面切换时延 :从源小区接收到的最后一个 IJB 到从
目标小区接收到的第一个 IJB 之间的时间差 #进行测量
评估 " 由于 0DK 添加辅载波 &( 的操作准备发生在 (0

切换至 ?@A 之前 !使发生在 (&* 与 &* 切换时的业务速
率更加平缓 !切换时延对比 0D$ 预估可减少 $LL G4"
9 结论
运营商通过同时部署 (&* 和 &* 混合组网的形式 !

可实现 $% 网络从 (&* 向 &* 的平滑演进 "在 (&*E&* 共
存场景下 (&* 和 &* 网络分区域部署 !且兼容 (&*E&*
双模终端 !确保了网络演进期间 $% 双模终端用户在不
同覆盖区域的使用体验 " 采用 (&* 和 &* 混合组网形
式 !减少 (&* 或 &* 弱覆盖区域或覆盖空洞区域 !对彼
此覆盖进行补充 !通过基于覆盖的 (*&E&* 连接态切换
业务 !可实现 (&* 和 &* 分区域部署的 $% 连续组网 "
0DK 协议中 &* 向 (&* 组网切换能力的增强 !进一步降
低了因网络切换产生的时延 !优化网络切换性能 !提升
了 $% 用户的业务体验 "

切换场景
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图 R 0DK 切换场景的标准进展 !由列切换到行 >

图 S 0DK 版本 &*MQ(&* 的优化切换流程

!下转第 FS 页 >

DS

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



!电子技术应用" !"!"年 第#$卷 第%期欢迎网上投稿 !!!"#$%&’()*+,-.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献

!" # $%&&’$%&& () *$+,-.!)/0123 456781261952 :;5 172 ,% 0/0123
<",’=’- !)# ’=-">+

!= # 蔡博文 "张化 "郭瀚 "等 +,% 网络演进与双模 ,% 基站 ! ? # +
移动通信 "=-=-"@@A@B#@,C@D+

!$ # 肖子玉 +多模共存的 ,% 网络部署关键问题探讨 ! ? # +电信
工程技术与标准化 "E-.D"F*AGGH$FIC@.+

!@ # 任驰 + @% 与 ,% 融合组网及互操作技术研究 ! ? # +移动通
信 %EJ.>"@EA.H$>ICDJ"DK+

!, # 刘湘梅 "熊力 "段潇君 "等 + @% L,% 多网协同与互操作研
究 ! ? # +移动通信 "E-.D"@FA.EH$@EC@I+

!K # F%&&+F%&& () FI+F@-$MN;ON2P 9Q8N2504O 1255201584O 54P8;
466200RMCS(TUH 4QP VT <G,+I +JA52O2402 G,H !)# +EJGD+

!I # F%&&+F%&& () FI+F@J$MN;ON2P 9Q8N2504O 1255201584O 54P8;
466200AMCS(TUH 4QP VT <GK+G +JA52O2402 GKH !)# +EJEJ+

A收稿日期 $EJEJCJICGGH
作者简介 !
郭瀚 AGDD@C H"男 "硕士 "主要研究方向 $,% 标准和无线

接入新技术等 &
赵晓垠 AGD>GCH"女 "硕士 "高级工程师 "主要研究方向 $

无线通信 ’行业信息化 &
谢伟良 AGDIKCH%男 %博士 %教授级高工 %主要研究方向 #

无线通信及移动网络新技术及技术测试等 &

A上接第 G> 页 H

的无线设计做出相应调整 %以满足自顶向下的业务切片
化部署要求 & 但是 %考虑到空口侧无线资源受频率 ’地
理 ’人群和业务的影响 %无线切片设计已经成为一个极
具挑战性的任务 %在进行 TGI 无线切片增强技术的设计
时 %需着重考虑真实部署 ’用户移动性 ’用户接入控制及
新技术兼容等方向的技术突破 !GJ#&
参考文献

!G # F%&& T&CGDGFFE%W;18N418;Q :;5 )X ;Q 2Q74Q6232Q1 ;:
TUV 09YY;51 ;: Q21Z;5[ 0O868Q\!T# +E-.D+

!E # $%&& () $>+$--%(267Q864O 0Y268:86418;Q \5;9Y 54P8; 466200
Q21Z;5[!VT!VT 4QP V%CTUV ;N254OO P20658Y18;Q!014\2 E
52O2402 .,!)# +E-.D+

!$ # $%&& () $>+$$.%(267Q864O 0Y268:86418;Q \5;9Y 54P8; 466200
Q21Z;5[!VT! 54P8; 520;9562 6;Q15;O ATT]H Y5;1;6;O 0Y268:8C
6418;Q!52O2402 .,!)#+E-.D+

!@ # $%&& T&C.D.E-D%W;18N418;Q :;5 019P/ ;Q 2Q74Q6232Q1 ;:
TUV 0O868Q\!T# +E-.D+

!, # $%&& T&C.D.E.-%V2Z )X Y5;Y;04O!019P/ ;Q 2Q74Q6232Q1

;: TUV 0O868Q\!T# +E-.D+
!K # $%&& T&C.D.II>%M348O P8069008;Q :;5 T.I Y5;Y;04O0 ;Q

0O868Q\!T# +E-.D+
!I # $%&& T&C.DE,DD%)26;QP 5;9QP 2348O P8069008;Q :;5 T.I

Y5;Y;04O0 ;Q 0O868Q\!T# +E-.D+
!> # $%&& T&C.D.$$$%V2Z )X Y5;Y;04O#019P/ ;Q 2Q74Q6232Q1

;: TUV 09YY;51 ;: Q21Z;5[ 0O868Q\!T# +E-.D+
!D # $%&& T&C.DEK-.%W;18N418;Q :;5 Q2Z )X!019P/ ;Q

2Q74Q6232Q1 ;: TUV 0O868Q\!T# +E-.D+
!.-# WUT)]^ &%_S‘Ua]X b%cSM)M(^ b%21 4O +,% 0/0123

P208\Qd 456781261954O 4QP :9Q618;Q4O 6;Q08P25418;Q0 4QP O;Q\
1253 52024567!W#+?;7QZ8O2/ e );Q0%=-">+

A收稿日期 #=-=-C-KC-DH
作者简介 !
董秋丽 A"D>KCH%女 %硕士 %工程师 %主要研究方向 #移动

通信无线技术 ’语音解决方案等 &
李静 A"D>FCH%女 %硕士 %高级工程师 %主要研究方向 #移

动通信无线技术 ’网络切片技术等 &
韩潇 A"D>KCH%女 %硕士 %高级工程师 %主要研究方向 #,%

的标准化和无线接入关键技术 &

A上接第 == 页 H

! 结论
本文针对 =+" %^f g)) 场景下的网络建设和上行物

理资源分配问题%对 hgg 频段上行=J W^f 对应的‘(MLVT
时频资源及配置方法进行了对照和梳理 %综合考虑当前
‘(M 现网负载状况与 ,% 部署路线 %给出了 g)) 上行物
理信道和参考信号配置方案 %并对方案的使用方法及配
置选项进行了说明 & 根据各运营商 ,% 战略规划 %@%L,%
业务分布具备较强的区域性和阶段性 %而完全动态的配
置对网络和终端的灵敏度要求较高 &为避免配置延迟造
成的无效传输及过高的能量损耗 %建议运营商根据网络
建设阶段和区域用网情况 %选择一种或两种配置结合的
g)) 上行方案以适应多样和变化的 @%L,% 业务比例 &
参考文献

!. # F%&& () F> +=.. +&7/0864O 674QQ2O0 4QP 3;P9O418;Q AT2O2C

402 .KH !)# +F%&&%=J.D+
!= # 赛西亚 %陶菲克 %贝科 + ‘(M #SW() 长期演进理论与实
践 !W#+马霓 %邬钢%张晓博 %等 %译 +北京 #人民邮电出版社 %

=JJD+
!F # F%&& () F>+=.F+&7/0864O O4/25 Y5;62P9520 :;5 6;Q15;O AT2C

O2402 .KH !)# +F%&&%=J.D+
A收稿日期 #=J=JCJIC..H

作者简介 !
侯佳 A.DDKC H%女 %硕士 %工程师 %主要研究方向 #,%’认

知无线网络 ’频谱资源高效管理方法和技术 &
胡春雷 A.DI>C H%男 %本科 %工程师 %主要研究方向 #,%

无线网络关键技术 ’动态频谱共享等 &
谢伟良 A.DIKCH%男 %博士 %教授级高工 %主要研究方向 #

无线通信及移动网络新技术及技术测试等 &

特约主编 朱雪田

技术
专栏!"无线网演进技术 "# $%&’(’)) *’+,-&. /0-(1+%-2 3’452-(-67

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

=>

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



版权声明 

  经作者授权，本论文版权和信息网络传播权归属于《电子技术应用》

杂志，凡未经本刊书面同意任何机构、组织和个人不得擅自复印、汇编、

翻译和进行信息网络传播。未经本刊书面同意，禁止一切互联网论文资源

平台非法上传、收录本论文。 

  截至目前，本论文已经授权被中国期刊全文数据库（CNKI）、万方数

据知识服务平台、中文科技期刊数据库（维普网）、DOAJ、美国《乌利希

期刊指南》、JST 日本科技技术振兴机构数据库等数据库全文收录。 

  对于违反上述禁止行为并违法使用本论文的机构、组织和个人，本刊

将采取一切必要法律行动来维护正当权益。 

特此声明！ 

《电子技术应用》编辑部 

中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com




