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7 引言
随着移动设备数量和数据业务呈指数级增长 "无线

网络面临频谱资源短缺等挑战 #传统条块化频谱划分方
式和静态频谱使用方法导致部分频段频谱利用效率低

下 "进一步加剧了无线通信场景下频谱资源的紧缺与浪
费之间的矛盾 # 为解决这一问题 ")+,, -$. 提出在 .+
中使用动态频谱共享技术 "允许 /+ 012 和 .+ 3- 共享
相同的频谱 "能够降低频谱和带宽限制对当前 .+ 无线
通信发展的束缚 "避免较长的清频周期以及 .+ 部署初
期较少用户占据大量带宽资源的现象 "助力 /+ 到 .+的
平滑演进 #
当前 ""4$ +56 788 频段主要依靠 /+ 012 来承担

数据业务 "在无线网络建设和演进过程中由于基站建设
投入不高 "存在频谱利用率低下等问题 #相较于 "4$ +56
频段" 国内 .+ 9:; <+ 频段主要分布在"4< +56$)4. +56
等 188 频段 "存在覆盖能力较差的短板 "在上行尤为突

出 %且 .+ 188 =>??@AB =C=D 射频单元成本较高 "新的
基带管理平台部署较慢 # 因此 "借助 "4$ +56 频段覆盖
优势 "采用软件升级方式 "根据 /+E.+ 网络负荷为 012E
3- 制式用户分配时频资源 "能够更加灵活 $高效地利用
频谱资源 "快速 $经济地提升 .+ 覆盖范围 # 然而 "该技
术面临的关键问题之一是如何在解决 012 和 3- 物理
层时频资源冲突问题 #
本文针对 "4$ +56 动态频谱共享场景中上行时频资

源分配问题 "研究物理层上行信道和参考信号功能及格
式选择 "结合现网 012 载荷及 3- 技术演进 "提出一种
单个运营商内授权频谱 012E3- 双制式 899 上行配置
方法和建议 "旨在保证 012 用户性能的前提下 "将空闲
资源分配给 3- 用户 "提升频段的频率利用效率 #

8 9:: 中上行资源及配置冲突
在 "4$ +56 012E3- 899 场景中 "788 .+ 3-F$G和/+

012 均采用 $. H56 子载波间隔共享 "( =56 带宽资源 #
相同的子载波间隔保证了 012 和 3- 的子载波正交 "使

!""中 #$%&’(物理层上行配置方法研究!

侯 佳 $#胡春雷 $#李 鹏 "#鲁 娜 "#谢伟良 $#周阅天 $

!$4 中国电信股份有限公司研究院 "北京 $(""(I%"4中国电信集团有限公司 "北京 $((())*

摘 要 ! /+E.+ 动态频谱共享 !8JK>L@M 9NBMOP:L 9Q>P@KR#899*技术能够更高效地利用有限的低频频谱资源 #是 /+ 向
.+ 平滑演进的重要手段 $ 设计 899 运行于授权 012 频段的关键点之一是解决 /+ 012 和 .+ 3- 上行物理层信道 E
信号时频冲突问题 $ 针对 "4$ +56 899 场景下的上行物理资源分配冲突 #从时域 %频域 %码域等多维度研究 012E3-
上行物理信道和参考信号格式选择和资源占用 #结合现网负载情况及 .+ 网络演进 #提出一种基于业务比例的 899
上行时频资源分配方法 #为 899 部署中物理层上行配置提供合理化建议 $
关键词 ! /+E.+&动态频谱共享 &物理层 &上行
中图分类号 ! 13I"I4. 文献标识码 ! S 9;<!$(4$<$.%ET 4 @??K4(".UV%IIU4"((%$<

中文引用格式 ! 侯佳 "胡春雷 "李鹏 "等 4 899 中 012E3- 物理层上行配置方法研究 F W G 4电子技术应用 ""("("/<XI*!")V"U4
英文引用格式 ! 5Y: W@> "5: ZQ:K[B@"0@ ,BKR "BO >[ 4 -B?B>PMQ YK 899 :N[@KH NQJ?@M>[ [>JBP MYK\@R:P>O@YK FW G 4 SNN[@M>O@YK Y\ 2[BMV
OPYK@M 1BMQK@]:B ""("("/<!I*!")V"U4

-B?B>PMQ YK 899 :N[@KH NQJ?@M>[ [>JBP MYK\@R:P>O@YK

5Y: W@>$"5: ZQ:K[B@$"0@ ,BKR""0: 3>""’@B ^B@[@>KR$"&QY: _:BO@>K$

X$ 4ZQ@K> 1B[BMYL -B?B>PMQ CK?O@O:OB"‘B@T@KR $(""(I "ZQ@K> %"4ZQ@K> 1B[BMYL +PY:N ZY4 "0Oa 4"‘B@T@KR $((())"ZQ@K>*

=>(*%?3*! 8JK>L@M 9NBMOP:L 9Q>P@KR X899* @? BLBPR@KR >? >K @LNYPO>KO OBMQKY[YRJ \YP OQB ?LYYOQ BAY[:O@YK OY .+b cQ@MQ M>K B\\BM!
O@AB[J @LNPYAB OQB ?NBMOP:L :O@[@6>O@YK B\\@M@BKMJ Y\ [Yc \PB]:BKMJ ;>Ka? 4 DKB Y\ OQB HBJ NY@KO? \YP OQB aB?@RK >Ka YNBP>O@YK Y\ 899
@? OY ?Y[AB OQB NPY;[BL Y\ /+ 012 >Ka .+ 3- :N[@KH NQJ?@M>[ [>JBP MYK\[@MO?4 CK OQ@? N>NBPb OQB \YPL>O ?B[BMO@YK >Ka PB?Y:PMB >[[YM>O@YK
\YP :N[@KH Xd0* NQJ?@M>[ MQ>KKB[ >Ka PB\BPBKMB ?@RK>[ >PB ?O:a@Ba @K L:[O@N[B a@LBK?@YK?4 SKa > [Y>aV;>?Ba :N[@KH PB?Y:PMB >[[YM>!
O@YK LBOQYa @? NPYNY?Ba OY NPYA@aB MYK\@R:P>O@YK? \YP 899 aBN[YJLBKO 4
@&6 +,%A(! /+E.+%aJK>L@M ?NBMOP:L ?Q>P@KRX899*%NQJ?@M>[ [>JBP%d0
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得两种制式能够以频分复用的方式进行频谱动态共享 !
在时域上 "!"# 和 $% 子帧均为 & ’(" 含 &) 个 *+,- 符
号 """. 相同 "均每毫秒调度一次 ! 因此 "/01 234 ,55 以
!"# 用户优先的原则 "可实现 "".6%7 级动态刷新动态 !
!"# 上行时频资源分配如图 8 所示 "包括对 9 种上行物
理信道和 / 种参考信号的配置 !

:& ;上行共享物理信道 :<=>(?@AB CDB?EF 5=AGHI J=AEEHB"
<C5J3;#主要承载公共 6专用的控制信令及用户数据 $相
较于 !"# 最高 KLMN- 的调制方式 "O2 $% 可支持 /OK
MN- 的高速传输 !

:/ ;上行控制物理信道 :<=>(?@AB CDB?EF JPEQGPB J=AEEHB"
<CJJ3 ; #用 于 传 输 上 行 控 制 信 令 CJ. : CDB?EF JPEQGPB
.ERPG’AQ?PE"CJ.;!

:9 ;随机接入信道 :<=>(?@AB %AEIP’ N@@H(( J=AEEHB"
<%NJ3;#用于 C# 发起随机接入 "完成上行同步 !

:L ;解 调 参 考 信 号 : ,H-PISBAQ?PE %HRHGHE@H 5?TEAB( "
,-%5; #主要用于基站对上行物理信道进行信道估计 "
以便正确地解调 <CJJ3 和 <C5J3!

:O ;探测参考信号 :5PSEI?ET %HRHGHE@H 5?TEAB"5PSEI?ET
%5"5%5;#用于上行信道质量估计 "以便 H$PIH7 进行上
行的频率选择性调度 !
在此基础上 "O2 $% 上行链路支持相位跟踪参考信

号 :<=A(HU"GA@F?ET %HRHGHE@H 5?TEAB("<"U%5;"用于高频场
景下相位对齐 !

C# 通过上行物理信道向基站发送信号 "利用上行
参考信号进行相干解调所需要的信道估计和信道探测

等 ! ,55 技术设计运行于授权 !"# 频段的关键点之一是
在同一频段资源上通过时分 6频分等方式将资源动态分
配给系统必要的信道和参考信号 ",55 场景中 !"# 和

$% 上行配 置冲 突如表 & 所示 ! 其中 "!"# 和 $% 的
<CJJ3 占用 %7 的起始位置和数量 %<%NJ3 格式和周
期 %5%5 的开关状态 "是当前 ,55 上行配置影响网络性
能的关键因素 !

7 82.9): 上行物理层原理
本节针对 /V& 234 !"#6$% ,55 场景中上行信道 6信

号配置问题 "从时域 %频域 %码域等多个维度研究 !"#
上行 5%5%<CJJ3%<%NJ3 功能和配置方法及 $% 技术
演进"为 !"# 优先下的 ,55 上行配置方法提供理论基础!
7;< =:= 原理
7;<;< =:= 功能
在进行数据传输时 "基站使用 5%5 来估计可调度频

段的上行信道质量 "将瞬时信道状态好的 %7 分配给
C#"同时选择传输参数进行 C# 初始化 :如 #调制编码方
案 %功率等 ;"以及上行的频率选择性调度 !
在 ",, 系统中 "上下行信道采用相同频段 "分别在

不同时隙内进行通信 "在相干时间内上下行信道的空口
部分具有互易性 "基站可利 5%5 得到下行信道信息 "并
进行下行需要的预编码矩阵的计算和选择 !
7;<;7 82. =:= 时频位置和复用

5%5 信号由子帧的最后一个 5JU+,-N 符号发送 :特
殊子帧除外 ;"如图 / 所示 ! 如果最后一个符号分配给了
5%5"则该符号不能用于 <C5J3 传输 "在最差的情况下
:每个子帧都有 5%5 传输 ;"5%5 会占用大约 WX:868L;的
开销 ! 在频域上 "5%5 传输覆盖了调度器 &感兴趣 ’的全
部频带 "C# 通过 %%J 信令获取小区允许的 5%5 带宽和
<%7 位置信息及是否进行跳频 !

在序列向物理资源的映射上 "5%5 采用了 Y 个子载
波的频率间隔 "形成 &梳状 ’的频域结构 ! 时域上采用时

图 8 YZ -34 带宽 !"# 系统上行基础配置

$%6!"#
<C5J3
<CJJ3
,-%5
5%5

<%NJ3

<C5J3
有

有

无

有

有

<CJJ3
有

有

无

有

有

,-%5
无

无

无

无

无

5%5
有

有

无

有

有

<%NJ3
有

有

无

有

有

表 8 ,55 !"#6$% 上行信道及信号时频资源冲突

图 Y 5%5 的时频资源及复用

8 子帧[8L *+,- 符号

探

测

带

宽

C#8 %C#Y 5%5

C#9 %C#L 5%5

( ( (

YL

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



!电子技术应用" !"!"年 第#$卷 第%期

图 ! "#$$% 上行控制结构

特约主编 朱雪田

技术
专栏!"无线网演进技术 !" #$%&’&(( )&*+,%- ./,’0*$,1 2&341,’,56

分复用 &’()* +(,(-(./ 0123(42*5(/6!’+07的方式来实现不
同 898 的复用 "相同的 #梳状 $内可以通过基序列不同的
循环移位 &最高 : 种 7 !以码分的方式进行更多的复用 !
如 #;< 和 #;=%#;! 和 #;>&
7898: !" ); <;< 演进

?9 中引入了 898 @*-.1@A* 的概念 !可以配置 <%=%>
个天线端口 & 在时域上 !可以位于一个 -2.3 中的最后 B
个符号中的连续 < %= %C 个连续符号 !频域位置与 DE"
&DF/G E(G3H "F@3 7有关 &
787 =>??@ 原理
78789 =>??@ 功能

#; 通过 "#II% 传输上行 #IJ 以支持下行数据传
输 & 与下行控制信息相比 !#IJ 只需携带基站未知的信
息 !主要包括以下 K 种类型 L =M’

&< 7上行调度请求 &8AH*G12(/6 9*N1*-3!897’向 *?.G*D
请求上行 #OP8I% 资源 &

&= 7%Q9R QIST?QIS’对在 "+8I% 上发送的下行数
据进行 %Q9R 确认 &

&K 7信道状态信息 &IHF//*2 83F3* J/U.@)F3(./!I8J7’上
报 *?.G*D 下行信道质量 !用于 *?.G*D 下行调度 !包括
IRJ%"0J%9J 等 &
78787 A2. =>??@ 时频资源与复用

"#II% 在频域上通常被配置在上行系统带宽的边
缘 & 一个 "#II% 在一个上行子帧内占 <C 个 VW+0!在
频域上占 <= 个子载波 &为了提供频域分集 %保证上行频
谱的连续性 !"#II% 以对角线对称的方式位于可用的
频谱资源的两端 &= 个 "9D 组成了一个 9D 4F(@!但在频
域资源上 !称其占一个 9D7!而中间的整块频谱资源用
于传输 "#8I%!如图 K 所示 &

为了有效地利用资源 !同一小区的多个 #; 可以共
享同一个 9D 4F(@ 来发送各自的 "#II%& 不同 "#II%
格式使用不同的正交码分复用 &V@3H.6./F2 I.G* +(,(-(./
0123(42*5(/6!I+07技术 !在频域上循环移位 &IXA2(A 8H(U3 7!

在时域上用正交序列 &V@3H.6./F2 8*N1*/A*7!如表 = 所示 &

&< 7格式 < 信息量较少 !最多 KY 个用户复用 ’频域
&<= 种频偏 7!时域 &K 种序列 7"

&= 7格式 = 信息量较多 !最多 <= 个用户复用 ’频域
&<= 种频偏 7&
除了格式 < 中的 89 !其他 QIST?QISTI8J 也可以

在 "#8I% 中传输 !一个用户有个 "#II% 之后就不再有
"#8I%& 如果要用 "#8I%!要用 89 请求 &
7878: !" ); =>??@ 格式与复用
与 O’; 相比 !?9 增加了 8H.@3 "#II% 格式 & < Z= 符

号 7 !可用于短时延场景下快速反馈 !在 O./6 "#II%
符号数进行了增强 &CZ<C 符号 7!支持不同 -2.3 格式下的
"#II% 传输 & ?9 的 格 式 与 时 频 信 息 见 协 议 K:[=<K
\ [= [ = 小节 !协议中没有明确定义每种 #IJ 格式对应的
内容 !每个用户可以同时配置几组不同的 "#II% 资源 !
通过 99I 和 9*-.1@A* (/G*5 进行配置和指示 !包含起始
9D 位置和数量 %起始符号数和数量以及长 T短格式的 ](3
数等信息 &

78: =;B?@ 基本原理
78:89 =;B?@ 功能

#; 通过随机接入过程与小区
建立连接并取得上行同步 !才能被
调度进行上行传输 !简化随机接入
与数据传输过程如图 C 所示 &
在发起随机接入之前 !基站通过

广播 8JD= 发送 9QI%PI./U(6I.))./!
包 含 前 导 4@*F)]2* 的 分 组 %0-6K
大小的阈值 %功率配置等信息 & #;
发起随机接入时 !根据可能的 0-6K
大小以及 4F3H2.-- 等 !选择合适的
4@*F)]2*&

&< 7#; 通过 "9QI% 发送随机接
入前导 !携带基于竞争的随机接入
^@.14Q TD 提供先验信息 !协助基站
了解 )-6K 的大致资源需求 &

&= 7基站收到步骤 &<7的消息后 !在被调度的 "+8I%
上发送随机接入响应 &9F/G.) QAA*-- 9*-4./-*!9Q97给
#;!内含基站为 #; 分配的 9QI% 资源 !包括定时提前

格式

<
<F
<]
=
=
=F
=]

调制方式

T
D"8S
R"8S
R"8S
R"8S

R"8S_D"8S
R"8S_D"8S

#IJ
89

< ](3 QIST?QIS 有无 89
= ](3 QIST?QIS 有无 89

=‘ ](3 I8J
=‘ ](3 I8J_< 或 = ](3 QIST?QIS&仅扩展 I"7

=‘ ](3 I8J_< ](3 QIST?QIS
=‘ ](3 I8J_= ](3 QIST?QIS

表 = O’; "#II% 格式

=a
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!"#$#%& ’()*%+,!"’-"上行授权 "用于竞争的 ./ 01# ./
需要通过 213045 了解 21445 的符号数 !从 21445 中
解析出 21645 的调度信息 !再解出 21645 中的 787$
在步骤 !9 :后 !./ 通过 "8 信息可知道与基站之间

的时延 !完成上行同步并在基站分配的资源上发送信令
或数据 !再由基站反馈 587;!84<=>84<:等信息 $
78987 :2. ;<=>? 结构及格式

27845 的前导序列由循环前缀 42 %前导序列和保
护间隔 ? 部分组成 !如图 @AB:所示 $ 42 用于对抗符号间
干扰 & 前导由小区根序列生成 !./ 选取或基站分配 &考
虑到 ./ 与基站之间的距离与传输时延不同 !如图 @ !* :
所示 !27845 预留了保护间隔 !确保 ./ 在响应配置的
时间窗内 !将前导序列送达基站 $ 当 ./ 与基站存在传
输时延 !./ 侧发送的前导序列后部 !将落在基站的时间

窗之外 !空白的保护间隔不会对对基站接收其他用户信
息造成干扰 $通过计算时间间隔落在时间窗外的部分得
到 "8!./ 下次传输提前 "8 时间 !即可完成同步的上行
传输 $ 因此 !小区半径越大 !配置的保护间隔也越大 $
对于 311 模式 !定义了 C 种 78 的前导序列格式 !

如表 ? 所示 !每种格式由序列持续时间和 42 定义 $ 保
护间隔长度与光速的乘积为最大小区半径的 9 倍 $ 当选
择格式 D 时 !对应的最大小区半径为 ECF@?? G$!如果
./ 与基站的距离大于 ECF@?? G$ 接入时 !将会对其他时
隙造成干扰 $

78989 !" )< ;<=>? 格式与配置
按照 2H,*$BI, 序列长度 !@J >7 的 27845 分为长

序列和短序列两类前导 $ 长格式沿用 K"/ 设计方案 !应
用于 6LB MJ 的广覆盖场景 $ 在 7E@ 中 !>7 新增了 N 种
短格式 !应用于如室分类的小范围覆盖场景 !在 6LB MJ
支持 E@ G5O%?D G5O 子载波间隔 &*BP), MJ 支持子载波
间隔 MD G5O%E9D G5O Q?R$
9 @AA 中上行物理信道和信号配置方法
本节首先阐述了 166 中 676%2.445%27845 的配

置原则 !并根据现网默认的参数给出了不同业务比例下
CJ=@J 时频资源的分配建议 $
98B @AA 中 A<A 配置
传统 CJ K"/ 网络对上行信道评估的准确性和实时

性要求一般 !./ 通过上报 460 等信息即可完成上行信
道评估 $ 考虑到低频段 9D S5O 的带宽对开销的容忍度
较低 !关闭 676 可避免最大 A每个子帧都有 676 传输 -
TUAE=EC:的网络开销 $ 在 166 部署之前 !现网 9FE J5O
的 676 状态为关闭 $ 另一方面 !相较于基于终端上报
460 的方式获取下行信道质量 !676 具备更高的准确度
和实时性 !在波束动态变化的 @J S*VV#), S0SW 场景
中 !基于信道互易性的波束赋形方案不需要终端进行专
门的 2S0 反馈 !可实现下行信道质量的实时获取 !完成
更精确的波束赋形 $
由于 311 频段上下行信道利用两个对称频段进行

通信 !频段特性差异较大 !无法基于信道互易性使用
676 进行下行信道质量评估 !676 的需求不大 $ 此时 !下
行瞬时信道通常由用户反馈获得 !具体涉及基站向 ./
发送下行导频 !./ 进行信道估计并根据码本对信道进
行量化 !再向信道反馈量化信道 $ 因此 !@J 311 >7 面
临着下行信道瞬时信息获取难题 !S0SW 支持情况和性

图 C 随机接入与数据传输过程

A * -远近 ./ 与基站通信场景

A B -基站接收的 27845 前导序列结构

图 @ 27845 时延场景及前导结构

表 ? K"/ 311 随机接入前导格式

D
E
9
?

E
9
9
?

ED? FE?
MXC F?X
9D? FE?
MXC F?X

XDD
XDD
E MDD
E MDD

NM FX@T
@E@FM9@
ENMFXT@
TE@FM9@

EC F@?E
TT F?CC
9N F@?E
ED9 FM@

前导格式 时间窗 =$V !+Y=!V !6/;=!V
保护

间隔 =!V
最大小区

半径 = G$

9M
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专栏!"无线网演进技术 !" #$%&’&(( )&*+,%- ./,’0*$,1 2&341,’,56

能与各厂商及其算法有关 !
789 :;; 中 <=>>? 配置

!"##$ 的配置原则是在满足 !"%#& 传输要求的情
况下 "尽量少地分配 !"%%& 占用的 ’( 个数 ! 一方面 "
!"%%& 占用的 ’( 个数越多 "用于 !")%& 传输的 ’( 个
数就越少 #另一方面 "!"%%& 分配的 ’( 个数过少 "则可
能导致无法在 !"%%& 中反馈 *%+,-*%+ 的情况 ! 运营
商和设备厂家根据当前 ./0,-’ 网络对 %)1$*%+,-*%+
反馈的需求 "对应到各个格式的实际可复用用户数目
信息 "静态或动态地分配每个格式占用的 ’( 数目 ! 在
23 4&5 带宽中 "-’ 比 ./0 系统多出 6 个 ’( 分布在
./0 带外两侧 "每侧各 7 个 ’("建议 -’ !"%%& 配置在
频段的两边最外层 "尽可能避免与 ./8 !"%%& 冲突 !此
外 "建议 -’ 的 19:;<= (>! 配置为全带宽 "避免分布在其
两侧的 %?@@?9 !"%%& 造成的上行资源切碎片化 !
当 -’ ’( 数目!6 时"-’ !"%%& 分布在 ./0 带宽两

侧 "对 A)) 中 ./0 系统 !"%%& 配置无影响 "如图 6B<C所
示 #当 -’ ’( 数目"6 时 "需要 ./8 内移 !"%%$ 给 -’
预留 !"%%$ 资源! 此时"由 -’ ’( 数目可得 ./8 !"%%$
’( 起始位置"再根据 ./8 ’( 数目可得 ./8 !")%$ 起始
位置 "以完成上行 !"%%$ 的配置指示 "如图 6BDE所示 !
参考现网中 2FG H&5 ./8 网络用户载荷和 !"%%&

默认配置数目 BI 个 ’("两边各 J 个 E"在 A)) 部署初期 "
KH 终端渗透率和用户数量尚不多 "两边各 7 个 ’( 配置
即可满足 -’ 用户需求 #随着 JH 用户向 KH 用户转化 "
-’ 用户对于 *%+L-*%+ 和 %)1 的需求增加 "./8 用网
需求减少 "可逐步减少 ./8 上行物理信道资源的占用并
预留给 -’ 系统 !
787 :;; <@A>? 配置

./8 !’*%& 的 J 种格式中 "较长的序列能获得更大
的覆盖范围 "但也需要较长的 %! 和保护间隔来抵消相
应的往返时间 ! 格式 3 的最大小区半径可达 MJ N@"满
足 OFG H&5 部署场景下 ./0 基站 JPP!KPP @ 的站间距 !
对于 KH -’ 而言 "OFM H&5 低频属于覆盖层 "应沿用与
./0 相同的长格式 P! 这种方式下 "-’ 可以与 ./0 共用
!’*%& 频域资源 "但各自使用不同的根序列索引 "降低
!’*%& 造成的碎片化 !
在 !’*%& 配置索引指示在整个时域上 "帧号 $子帧

号$Q=?: 编号$?RR<Q;?9 编号! 由于支持的最短周期为MP @Q"
./8 和 -’ !’*%& 在时分和频分复用上有足够的灵活
性! 然而"频分方式将导致 ./8 和 -’ !")%& 的碎片化 "
不利于上行链路连续传输 ! 根据现网 OFM H&5 !’*%&
MP @Q 的周期配置 "建议 A)) 中 ./8 L-’ 均以 MP @Q 里
M 个或 O 个 ’* 进行配置 "以时分复用的方式配置在
./8 !"%%& 内侧 "共占用 6 个 ’( 频域资源 !
78B 基于业务比例的 :;; 上行时频资源分配方法
考虑到完全静态的物理层信道配置方式无法匹配

动态的 JHLKH 业务比例 "本文提出一种 A)) 上行时频资
源分配方法 "如图 6 所示 !

其中")’) 的开关状态与厂商对 414S 的支持情况有
关 "若使用 414S 技术 "则配置在时域的最后一个符号 !

-’ !"%%&配置在频带最外侧"在 KH部署初期"终端和
用户渗透率不高" 建议配置在频段两侧不占用 ./8 !"%%&
资源#随着 JH 用户向 KH 用户转化而减少"KH -’ 业务量升
高"可减少 ./8 !"%%& 占用的 ’( 资源并预留给 -’!

!’*%& 配置在 ./8 !"%%& 内侧 "-’ 与 ./8 均采用
格式 P 以时分复用方式共用相同的 !’*%& 频域资源 "
使用不同的根序列索引 "降低上行链路资源的碎片化 !

图 6 A)) 上行物理信道和信号配置方法

T < E./8 业务量较多

B D E-’ 业务量增多

OU
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