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- 引言
半导体产业是电子信息产业的命脉 !作为高尖端和

高附加价值产业对整个国家经济和国家安全都具有举

足轻重的意义 !目前我国更是将半导体产业关键技术研
发提升到国家战略高度 "提高中国半导体产品国产化面
临技术难度超过 #资金投入巨大且国内缺乏芯片设备 #
设计与制造领域的高新人才等问题 "半导体高端产品长
期依赖进口的情况始终没有缓解 !近五年来中国集成
电路进口数量不断增加 !!"#$ 年集成电路进口金额达
到 % &’’(’ 亿美元 "

$瓦森纳协定 %的主要内容包含两份管控清单 " 一份
是军民两用商品和技术清单 !另一份是军用清单 ) #*!+!对

于两份管控清单 !所有成员国必须签署 " 成员国在重要
技术的出口决策上受美国控制 !根本目的在于通过成员
国间的信息通报制度 ) % *,+!阻止全球先进技术落入成员
国以外的如中国 #朝鲜 #伊朗等发展中国家 "

!&-$ 年 -! 月 !$瓦森纳协定 %被重新修订 !管控范围
进一步扩大 !其中涉及半导体领域 !即与半导体光刻工
艺研发相关的计算机光刻软件 #大硅片技术 "随着 $瓦森
纳协议 %的调整 !美国和日本等 ,! 个国家决定更改出口
的管制范围 !根据瓦森纳协定 !成员国对我国半导体出
口一般按照 !*! 原则审批 !即比最先进的技术晚两代 !
同时审理过程中再适当拖延一段时间 !那么我国势必将
比全球最先进技术落后三代甚至更长 " 由此可见 !我国
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半导体产业将受到直接影响 !
本文从 !"#$ 年中国半导体产业发展状况入手研

究 " 数据分析出中国集成电路进出口贸易逆差依旧巨
大 "高端产品依赖进口的局面始终没有扭转 ! 第二节主
要分析新版 #瓦森纳协定 $对于中国半导体产业造成的
主要影响 "最后给出相应的建议和措施 %

- ./-0 年中国半导体产业发展
!%&$ 年" 全球半导体产业销售收入为 ’ &!& 亿美元"

比上年衰退 &!(&)! 这是 !"&! 年经历小幅衰退后"时隔 *
年再次出现的衰退 "也是 !%%& 年后最大的一次衰退 "如
图& 所示! 从全球半导体市场分布来看"中国依旧是全球
最大的半导体生产和消费市场 "占全球半导体市场达到
+,(&)" 如图 ! 所示 ! 随着人工智能 &,- 等战略新兴产

业的快速发展"中国的半导体产品消费量也将继续加大"
中国将成为全球最为重要&最具发展前景的市场区域!

!%&$ 年 "在中美贸易冲突的大背景下 "中国集成电
路产业继续维持两位数成长"全年销售达到* ,$& 亿元 "比
上年的 . ,+! 亿元增长了 #.(!)! 从全球范围看 "中国集
成电路产业的增长仍然是最高的 "如图 + 所示 !
三业方面 "设计业增长率最高为 #.(+#) ’封测业增

速紧随其后为 #. (!.) ’芯片制造业的增速从前几年的
三业最高降到最低为 #.(%*)! 在过去几年中 "首次三业
的销售均超过 ! %%% 亿元但增速均低于 !%) "如图 ’ 所
示 ! 以制造业为例 "!%#$ 年中国芯片制造业继续增长 "
全年销售达到 ! ##%(’ 亿元 "第一次超过 ! %%% 亿元 "但
增速下降到 #.(#) "比上年低了 $(, 个百分点 ! 需要指

图 # 全球半导体市场规模发展趋势

图 ! 全球半导体市场分布情况

+,

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com

《电子技术应用》http://www.chinaaet.com



!电子技术应用" !"!"年 第#$卷 第%"期欢迎网上投稿 !!!"#$%&’()*+,-.

综述与评论 !"#$"% &’( )*++"’,

出的是 !由于这一统计值中包含了在华外商独资企业的
经营数据 !因此制造业的快速增长也包含有这些企业的
贡献 ! "#"
虽然中国半导体产业已经取得了快速发展 !但从海

关集成电路进出口数据来看 !中国高端芯片产品对外依
存度仍然很高 !所需高端芯片尚未摆脱进口依赖 " $%&’
年进口集成电路 ( (() 亿块 !价值 ) %(& 亿美元 !比上年
下降 $ *+, !连续 $ 年进口集成电路超过 ) %%% 亿美元 #
出口集成电路 $ &-" 亿块 !价值 & %&" 亿美元 !贸易逆差
为 $ %$+ 亿美元 " 进口集成电路单价为 $%*+- 美元 .块 !
下降 ’ * ), #出口集成电路单价为 $% * (+ 美元 .块 !上升
&/*’," $%&’ 年中国进口集成电路占全球销售的 /)*-,!
比 $%&- 年提升了 /*& 个百分点 !如图 " 所示 "

- 新版!瓦森纳协定 "对中国半导体产业的影响
%瓦森纳协定 &是 $%&- 年中美贸易摩擦以来技术限

制的进一步升级 !以华为公司为例 !$%&- 年 & 月起 !美
国四大运营商相继终止与华为合作 !最大电子产品零售
商百思买也不再从华为采购手机 "$%&’ 年 " 月 &" 日 !美

国商务部以损害国家安全为由将华为列入实体名单 !+
月 $’ 日 !美国总统特朗普允许美国公司向华为提供零
部件 !并在 - 月 &’ 日将这个 ’临时许可 (延长至 && 月
&’ 日 " 此期间美国公司出货订单需经商务部批准 " 同
时 !在此期间中国相关产品的进口也出现下降再回升的
现象 !如图 + 所示 "
新版 %瓦森纳协定 &主要增加计算光刻软件和大硅

片技术的出口管制 "计算光刻软件全球市场主要由荷兰
阿斯麦 )美国 0123456789)德国 :56;89 垄断 #&$ 英寸硅
片的切割 )研磨 )抛光等方面的加工技术主要被日本信
越 )日本 <=:>?)中国台湾环球晶圆等垄断 !当前我国
&$ 英寸大硅片仍依赖于进口 !据统计我国大硅片加工
设备如研磨设备 ’",以上来自日本 !减薄设备 &%%,从
日本进口 !抛光设备也严重依赖日本厂商 *
从短期来看 !技术限制背景下 !中国相关产业的进

口或受到直接影响*设备方面!芯片制造必不可少的 @=A
光刻机由荷兰企业阿斯麦制造 !受 %瓦森纳协定 &修订的
影响 !阿斯麦已延缓对我国晶圆制造企业中芯国际的设

图 ) $%%(B$%&’ 年中国集成电路产业增长情况

图 ( $%&’ 年中国集成电路产业链各环节规模与增速
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备交付 ! 中国本土的光刻机研发制造商上海微电子 "在
国内市场占有率达 !"#以上 "且已经销往国外 "目前上
海微电子只能生产 $" %& 工艺光刻机产品 "与世界先进
光刻机相比 "仍处于低端光刻机序列 !
芯片设计领域 "虽然国内有华为海思等技术领先企

业"但却只能依靠晶圆代工厂生产"对于需求巨大的 ’ %&
和 ( %& 制造工艺芯片产品 "大部分由中国台湾的台积
电生产 ! 但是面对巨大的压力 "台积电也未必能够坚持
太久 !
制造业方面 "经过近几年国家大基金等强有力的支

持 "国内芯片制造领域已经取得突飞猛进的发展 "但国
内龙头企业中芯国际依旧落后台积电两代制程 "目前只
能批量生产 )* %& 晶圆产品 !
长远来看 "一方面 "鉴于其成员国日本在半导体材

料领域垄断地位明显 "如果日本进一步加强半导体领域
相关产品对中国的出口管制 "那么无疑将会带来不小的
影响 + ,-! 如果荷兰限制光刻机产品对华出口 "我国本土
设备制造企业短期内又无法满足高端工艺需求 "我国半
导体产业又将面临 #卡脖子 $问题 % 另一方面 "中国发展
本土半导体产业想借助对外并购 &投资等渠道获取技术

的难度加大 "所以加快培养和引进产业尖端人才 &加大
高端产品的研发投入势在必行 + (-!

- 针对新版!瓦森纳协定 "的建议和措施
新版 ’瓦森纳协定 (对于我国芯片设计厂商和 ). 英

寸晶圆制造商存在较大威胁 "需要提前筹划应对策略 %
以美国为首的 ’瓦森纳协定 (势必会进一步控制中国技
术获得途径 "压缩中国集成电路发展空间 %据调查 "目前
针对该协定的影响还未传递到企业本身 "但国内已有制
造企业在做扩产筹划 %
第一 "对于新版 ’瓦森纳协定 ("建议政府相关部门

应组织专门力量进行系统研究 "要向企业深入调研其带
来的直接影响 "持续跟踪具体执行程度和影响 "提出针
对性的应对措施 "提前做好重点产业布局 %
第二 "针对国内领军芯片设计公司 "芯片代工业务

可考虑 #中芯国际/长电科技 $等国内封测企业的组合 "
团结国内一切可团结的力量 "形成合作机制 %国内 ). 英
寸晶圆制造商应重点关注新版 ’瓦森纳协定 (的执行动
向 "并提前做出应对方案 %
第三 "建议加快推动国内半导体设备 &材料和零部

件企业的关键核心技术攻关 "争取快速上线 % 加快推动

图 ’ ."))0.")$ 中国芯片进出口价值及贸易逆差

图 , 中国电子集成电路进口变化情况

中国电子集成电路及微型零件进口 "季调 "百万美元
中国电子集成电路及微型零件进口 "季调 "千个 "右轴
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