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! 引言
)-.. /$0 版本满足了 0- 增强移动宽带 123453627

89:;<2 =>957=537"28==?场景的基本通信需求 ")-.. /$@
提出新的网络特性 " 在进一步完善 28== 能力的同时 "
也增强了对超可靠低延迟通信 ! A<B>5 * >2<5;:<2 537 C9D
C5B236E F9GGH3;65B;93"A/CCF?场景的支持 "提升和拓展
了 0- 网络服务 "= 和 "F 的能力 "其中包括 0- 核心网
的会话管理功能 1 I2JJ;93 8535K2G23B LH36B;93 " I8L ?和
用户面 功能 1 AJ2> .<532 LH36B;93 "A.L ?拓 扑 增 强 技 术
1M34536;3K N9O9<9KE 9P I8L 537 A.L ;3 0- Q2BD9>RJ"MN!
IAQ,特性 # MNIAQ 重点解决了 /$0 版本存在的归属地
路由问题 $用户跨 I8L%会话管理功能 &服务区业务中断
问题以及会话过程中的 S. 地址分配等问题 #
本文将从 MNIAQ 的需求出发 "分析 MNIAQ 的技术

方案和通信流程 "并提出 MNIAQ 的引入建议和对当前
/$0 版本的 0- 网络增强要求 #

" #$%&’ 的需求分析
MNIAQ 的提出主要解决以下 ) 个问题 T $U!

1$,在 /$0 版本中 "一般的 "F 场景中 "用户流量采
用本地疏导模式 "即流量从拜访地 A.L 出口到数据网
络 # 但是对于一些 "= 场景 "出于业务安全等方面的考
虑 "用户的业务处理需要回到归属地的 A.L 甚至是企
业园区的 A.L"然后与企业应用服务器通信 "完成业务
处理 #

1",/$0 存在 AM 跨 I8L 服务区切换不能保持业务
的连续性的问题 # /$0 版本的网络架构基于一个协议数
据单元 1.>9B969< V5B5 A3;B".VA,会话在一个公共陆地移
动网络 1.H:<;6 C537 89:;<2 Q2BD9>R ".C8Q,中只有一个
I8L 服务的假设 "因此当用户移动出 I8L 的服务去后 "
会话必须释放后重建 "以便选服务新区域的 I8L#

1),/$0 版本中 "一个 A.L 只接受一个 I8L 控制 "但
是 为 了 增 强 系 统 可 靠 性 "I8L 和 A.L 可 能 存 在 LH<<
82J4 的情况 "这时需要优化用户 S. 地址分配方案 #

( 支持 #$%&’ 的网络架构
为了支持上述需求 ")-.. /$@ 优化了网络架构 T "U"

提出了 MNIAQ 方案 "如图 $ 所示 #
相比 /$0 版本 "网络架构中增加了中间 I8L 网元

1S3B2>G27;5B2 I8L" SWI8L,以及相应的接口 Q$@5 和 Q)X#
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摘 要 ! )-.. /$0 版本存在不支持跨 I8L 服务区切换和归属地路由等问题 # 为解决这些问题 #/$@ 版本定义了
MNIAQ 技术 $ 主要介绍 MNIAQ 的需求场景 %技术方案以及通信流程 #提出了 MNIAQ 的引入建议以及对 /$0 版本网
络的增强需求 $ 研究内容将对相关工作者研究 MNIAQ 技术方案以及对网络设备的技术要求有一定的帮助 $
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图 ! 非漫游情况下支持 "#$%& 插入的网络架构

"#$%& 是一个相对的概念 !例如 "同一个 $%& 设备在不
同场景下可以作为 $%& 或 "#$%& 提供服务 # 当 $%& 服
务于本区域的用户时 ! 作为 $%& 提供功能 # 当用户跨
$%& 区域移动到本区域时 ’即移动位置超出了原 $%& 的
服务范围 (!)%& 选择这个 $%& 时 ! 针对此用户 ! 这个
$%& 作为 "#$%& 提供功能 #
在有 "#$%& 存在的情况下 !会话控制和管理仍主要

由 $%& 执 行 !$%& 与 *+& 和 计 费 功 能 网 元 ,+-./0120
&3245162!+-&7进行交互 !完成策略控制和计费控制等功
能 !"#$%& 和 8*& 只起到控制信令和用户数据的桥接作
用 #从网络架构的角度看 !"#$%& 不是必需节点 !只在需
要的时候插入 #

9!:. 接口是 $%& 与 " #$%& 之间的接口 !接口协议
在 ;!< 版本中 *=%9 之间漫游的 9!: 接口的基础上增
强 !包括支持会话管理上下文的传递 !支持上行流量分
类器 >会话分支点 , 8?@12A +@.BB1C1D/ > E/.24F120 *6125 !8=
+=>E*(场景中 $%& 和 "#$%& 的信息交互 # 例如 ""#$%&
向 $%& 提供自己支持数据网络接入识别标识 ,G9 )44DBB
"HD251C1D/ !G9)" ( !$%& 向 " # $%& 提 供 感 兴 趣 的 G9)" !
"#$%& 根据 G9)" 和 8I 的位置信息选择合适的 8*& 执
行 8= +=>E* 等 #

9JK 接口是 "#$%& 之间的接口 !支持会话管理相关
的上下文的传递 # 当用户连续跨多个 $%& 移动时 !9JK
接口传递新老 "#$%& 的信息 #
除了新增接口外 !9L 接口功能需要增强 !通过 9L

接口传递 8*& 支持 "* 地址分配能力 $ 在本地流量卸载
的场景下 !9L 消息应用于 9!:. 接口 !$%& 生成应用于
" #$%& 控制的 8*& 的 9L 消息 !" #$%& 根据其控制的
8*& 的报告信息生成 9L 消息发送给 $%&$以及 $%& 请
求 "#$%& 上报用量时 !"#$%& 应在 9L 接口的包转发控
制协议 ,*.4AD5 &6/M./H120 +625/6@ */65646@!*&+*(消息中

携带用量报告 !包括 *&+* 会话报告请求消息 %*&+* 会
话修改响应消息 %*&+* 会话删除响应消息 #当 8*& 分配
8I "*>NI"G 时 !9L 接口在偶联建立阶段需要协商 8*&
分配 8I "*>NI"G 的能力 !会话建立过程 !支持将 8*& 分
配的 8I "*>NI"G 发送给 $%&#
! "#$%& 方案的工作机制

IN$89 的主要机制包括 " # $%& 的选择及管理和
"#$%& 控制 8= +=>E* 支持业务分流等!下面分别说明#

"#$%& 发现和选择是 )%& 的职责 !)%& 按照会话需
求决定何时为一个 *G8 会话添加或移除 "#$%&# 其主
要机制是 )%& 通过网络存储功能 ’9& ;D?6B156/O &3245162!
9;&7查询获取 $%& 的服务区信息 !即 $%& 服务的跟踪
区标识 ’N/.4A120 )/D. "HD2515O!N)"7信息 # 在移动性事件
中 !例如切换或 )%& 改变时 !如果 $%& 的服务区不支持
新的 8I 位置 !那么 )%& 将选择 并插 入一个 可以 服
务 8I 位置和 $#9$$)" 的 "#$%&# 相反 !如果 $%& 的服
务区域已经包含了新的 8I 位置 !)%& 检测到不再需要
" #$%&!)%& 将移除 *G8 会话的 " #$%& 以及和 " #$%&
之间的接口 # 如果已有的 "#$%& 无法服务 8I 位置 !同
时 $%& 的服务区不包含新的 8I 位置 !那么 )%& 将发
起一个 "#$%& 改变流程 #
总之 !随着 8I 的位置不断改变 !)%& 可以按需插

入和删除 " #$%& !期间可以通过 " #$%& 之间的 9JK 接
口和 8*& 之间的 9P 接口进行会话上下文信息转发和
用户数据的缓存转发 # 但是在一个会话中 !同时服务的
$%& 最多只有两个 !即 $%& 和 "#$%&!在发生切换的过
程中可能存在两个 "#$%&#
在非漫游或 =EQ 漫游场景下 !当 *G8 会话中插入

了 "#$%&!在需要进行业务分流时 !"#$%& 提供基于 8=
+=>E* 的分流方案 !其用户面架构 R ST如图 S 所示 #
在本地流量卸载的场景中 !$%& 负责策略的控制分
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流规则 !包检测规则以及流量统计等规则 " !"#$% 作为
会话桥接功能配合 #$% 完成这些功能 # 在 &’( 会话建
立期间或建立完成后用户发生移动时 "!"#$% 支持按需
插入 () *)+,& 的功能 $ ! "#$% 向 #$% 提供其支持的
-./! 列表 "#$% 根据从 !"#$% 收到的 -.0! 列表信息 "
向 !"#$% 提供针对该 &-( 会话可使用的 -.0! 用于本
地流量分流 $ !"#$% 基于收到的 &-( 会话本地分流的
-.0! 以及 (1 位置判断选择哪个或哪些 -.0! "并基于
-.0! 选择作为 () *)2,& 的 (&% 和作为 &-( 会话锚点
的 (&%"并将对应的 (&% 插入到 &-( 会话的数据路径中$

! 3#$% 通过 .4 接口控制 () *)2,& 和会话锚点的
本地流量卸载的规则 "包括包检测规则 5&6789: -9:97:;<=
>?@9 "&->A %包转发规则 5%<BC6BD;=E 07:;<= >?@9 "%0>F!
用量报告规则 5(G6E9 >9H<B:;=E >?@9"(>>F和 I<# 执行规
则 5I<# 1=J<B79K9=: >?@9"I1>F等 $ 这些规则由 #$% 生
成 "如果规则是针对本地 &#0 "那么 #$% 发送的 .L 接
口信息应包含相关联的 -.0!$ !3#$% 根据从 #$% 收到
的 .4 信息生成针对 (&% 的规则 "通过 .4 接口发送给
(&%$ 当 (&% 向 !3#$% 上报流量使用信息时 " !3#$% 收
到这些信息 "会转发给 #$%"由 #$% 汇总和构造发送给
&*% 和 *M% 的使用报告 " ! 3#$% 不直接与 &*% 和 *M%
交互 $

! 跨省移动场景的实现
对于一般的 N* 业务 "路由方式采用本地出网 O)<76@

,B968 P?:"),PF方式 "即本地路由方式 $ 下面介绍 (1 跨
省移动时业务保持连续的方案 $
假设用户初始从 ! 省接入到 QR 网络中 "流量从 ,

省的 (&% 出口到数据网络 $随着用户的移动用户进入 0
省 "并可能随着用户移动再次返回 , 省 $
当用户进入 0 省 "如果当前会话没有 ! 3#$% "0 省

0$% 从原 0$% 获取 #$% 信息后 "确认锚点 #$% 无法覆
盖用户接入位置 "0$% 基于 # 3.##0!ST0! 选择 0 省的
#$% 作为 !3#$% 插入 "如图 U 所示 $
如果用户已经插入 !3#$% 后移动至 0 省 5在进入 0

省前已经完成跨 #$% 的切换 F"当前会话有 !3#$%"0 省
0$% 从原 0$% 获取锚点 #$% 和 !3#$% 信息后 "确认二
者均无法覆盖用户接入位置 "0$% 基于 #3.##0!2T0! 选
择当前省的 #$% 作为 !3#$%"替换当前会话的 !3#$%$

如果用户已经插入 !3#$% 后移动回 , 省 "当前会话
有 !3#$%"用户移动回 , 省 ", 省 0$% 获取锚点 #$% 信
息后"确认移动后锚点 #$% 可以覆盖用户接入位置"0$%
删除当前会话的 !3#$%VUW$
通过上述过程 "可以保障用户在跨省过程中用户数

据始终锚定在初始的 (&% 上 "用户 !& 地址不变 "可以保
持业务的连续性 $

" 归属地路由的实现
在一些场景下 "当用户漫游时 "需要回到归属地 (&%

才能访问企业应用 "如图 4 所示 "下面介绍具体的逻辑
流程 $

首先用户需要在归属地签约专用 -.. $ 当用户在
拜访地接入时 "用户通过拜访地的 E., 接入拜访地的
0$%$ 0$% 通过从归属地统一数据管理功能 5(=;J;9D
-6:6 $6=6E9K9=:"(-$F中获取用户签约信息 "0$% 基于
签约信息和用户接入信息的组合 T0!S-..S#3.##0! 向
.>% 查询 #$% 信息 $如果 .>% 可以发现合适的 #$%"则
返回支持 T0! S-..S#3.##0! 的 #$% 信息 &如果 .>% 范
围内没有支持 T0!S-..S# 3.##0! 的 #$%".>% 需要转
发至上一级的 .>% "归属省的 .>% 返回特定的 #$%信
息 "而这个 #$% 只满足 -.. 和 #3.##0!"不支持用户所
在 T0!"这个 #$% 将被用作锚点 #$%$

0$% 再基于 T0! 和 #3.##0! 信息发现拜访地 #$%
作为 !3#$%$ 0$% 发送会话创建请求至 !3#$%"并携带
锚点 #$% 地址 " !3#$% 选择本省 (&% 做 !3(&%"转发会

图 N !3#$% 控制的 () *)S,& 用户面架构

图 U 用户跨省移动场景的逻辑架构

图 4 漫游用户业务回归属地的网络
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话请求至锚点 !"# !锚点 !"# 选择本省 $%# 做用户面
的锚点 " 通过 &’!"# 和 $%# 的插入 !就实现了用户在拜
访地接入建立 %($ 会话时!用户流量回归属地的目的 )*+"

! 结论
在 ,-. 版本的网络上支持 /0!$1 功能 !对网络架构

没有影响 !只需要对 ,-. 版本的 2"##!"# 和 $%# 以及
彼此之间的接口进行功能增强 " 2"# 需要根据从 1,#
或其他 2"# 上获取的 !"# 信息 !判断是否需要插入
&3!"#!进而发起 &3!"# 发现流程 " 2"# 与 !"#4&’!"#
之间的 155 接口需要区分是发给 &’!"#!还是发给锚点
!"#$同时发送至 &’!"# 的激活消息中 !需要携带锚点
!"# 的 $,& 信息 " !"# 功能增强包括在 &’!"# 可被插
入#移除或重定位的场景中!作为 &’!"# 服务 %6$ 会话 !
支持 1578 接口 #1*9 接口和 1: 接口增强 !管理从 $%#
或从外部数据网络获取的 $/ &% 地址 " & ;!"# 管理的
$%# 功能也要加强 !包括响应 !"# 的请求 !为用户分配
$/ &% 地址或 &%<7 前缀 " 在会话建立时和 02 发生改变
时 !作为中间 $%# 被插入 " 中间 $%# 应支持通过 1*=1>
接口分别连接 ,21 和锚点 $%# !完成数据传输和数据

缓存 "
随着 .? 网络的商用 !.? 应用场景变得越来越丰

富!用户回归属地路由和连续跨区切换的场景越来越多 "
例如车联网场景中 !高速公路上的汽车很容易发生连续
跨 !"# 区域的切换 $而企业生产数据远程访问和远程
办公的需求也越来越普遍 " 因此 ! 基于 ,5. 版本引入
/0!$1 非常必要 "
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程度上避免业务损失 "
第二 !网元以网元集合的形式部署不仅可以配合

!^% 卸载传统网元的交换功能 !也可以在一定程度上卸
载存储功能 " 由于网元集合内各实例共享上下文 !因此
存储上下文的部分完全可以独立出来 "上下文类的动态
数据由于需要频繁地读取或更新 !一般以非结构化的数
据形式存储在内存或缓存中 " 当网元间网络足够可靠 !
那么这些非结构化的数据就可以统一存储在非结构化

数据存储功能 Y$LXGVHOGHVMI 68G8 !GKV8QM #HLOGPKL !$6!#Z
中 "上下文的读取和修改将以消息交互的形式发生在各
网元与 $6!# 之间 !网元实例本身将成为无状态化的专
注于计算的功能实体 !因而当某个网元实例发生故障
时 !其他实例可以快速承接其业务 "
然而 !当前有些功能的实现依然需要一些特定条件

约束 " 例如基于网元集合的会话迁移 !需要在 $/ 处于
空闲态时才能触发 " 这是由于当前机制下 !网元集合间
的上下文还未共享 !会话需要先删后建 !上下文需要以
消息的形式传递 !也就导致如果连接态也采用此种方
式 !用户的业务一定会中断 "
总之 !网元集合概念的引入使得网元业务逻辑部分

趋于无状态化和微服务化 !不仅提高了网元自身的灵活
性和可靠性 !也有利于网元软件的迭代 #灰度发布等 "

" 结论
未来 !.? 将赋能千行百业 !.? 核心网的系统架构势

必是灵活易变 #稳定可靠的 " !_2 架构及其演进的方向
使得未来的 .? 核心网将根据行业与客户需求 !以多种
形式灵活地出现和部署 " 从架构角度看 !各网元功能趋
于细化独立 !计算 #存储 #转发边界清晰 " 从软件角度
看 !网元集合的机制进一步提高了系统的可靠性与可扩
展性 " .? 核心网将不仅具备传统通信网络迅速 #准确 #
安全 #方便等特征 !还同时具备互联网技术使能迭代快 #
灵活定制 #高度自动化等向智能网络发展的特点 "
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