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! 引言
在当今社会 #移动端因其便携性 $低功耗以及无线

网的快速接入等优势 #使得人们与外部世界进行网络连
接更加方便而舒适% 正因如此#移动端编程成为了当下最
热门的计算机编程领域之一 % ")$3 年第二季度移动端

操作系统市场份额表明 #4567896 系统占比 ::;$*< # 9=>
系统占比 "";%0<#其余系统不及 $<#由此可知 4567896
在当今手机行业起着举足轻重的作用 %随着每一款应用
承载的功能不断增多 #其代码管理也变得更为复杂 % 对
于 4567896 应用开发来说 #用 4567896 >?@698 编译器生成
4567896 项目时 #其生成的 ABC 文件和 4D?9E9?F 文件已经
对应传统 BG2 /B86HI JG9HKJ285?78IIH7-架构模式的 G9HK
层和 285?78IIH7 层 # 同时 ABC 文件不能实现全部布局功

基于 !"#$%&’端 ()* 模式和响应式网络框架的设计与实现!

李 想 $!"!特日根 $!"!0

/$ ;长光卫星技术有限公司 #吉林 长春 $0))))"";吉林省卫星遥感应用技术重点实验室 #吉林 长春 $0)))) "
0;中国科学院长春光学精密机械与物理研究所 #吉林 长春 $0))))-

摘 要 ! BG2/B86HIJG9HKJ285?78IIH7 -模式是 4567896 应用开发的传统方式 /用 4D?9E9?F L’7MNOH5? 表示 285?78IIH7 层 !用
ABC 文件表示 G9HK 层 -!随着项目的页面增多 !逻辑复杂度提升 !将使 4D?9E9?F 文件变得臃肿 !代码耦合度明显提高 !
不利于项目后期的升级和维护 " 通过对传统 BG2 开发模式与主流 BGP/B86HIJG9HKJP7HQH5?H7-开发模式进行研究和
比较 !发现 BGP 开发模式能够更好地解决上述问题 " 同时 !官方 R??STUC2855HD?985 类对于 R11P 网络请求的效率无
法满足业务需求 !而 UH?78V9?"W=XR??S0WUYZMEM" 的响应式网络请求框架具有更高的响应效率 " 以 #长光卫星云极视 $
项目为背景 !研究并验证 BGP 模式和 UH?78V9?"W=XR??S0WUYZMEM" 的响应式网络请求框架结合的可行性 %
关键词 ! BGP 模式 &UH?78V9?&=XR??S&UYZMEM&响应式 &4567896 应用开发
中图分类号 ! 1[3$, 文献标识码 ! 4 "#$!$)\$+$,:L] \ 9QQ5 \)",%.:33%\"))""*

中文引用格式 ! 李想 #特日根 \ 基于 4567896 端 BGP 模式和响应式网络框架的设计与实现 ^ Z _ \电子技术应用 #")"$ #*: /"-!
*3 . ,0 # ,: \
英文引用格式 ! C9 A9M5N # 1H U9NH5 \ ‘HQ9N5 M56 9OSIHOH5?M?985 8V 4567896 . aMQH6 BGP O86H M56 7HQS85Q9EH 5H?K87X 7Hb@HQ?
V7MOHK87X^Z _ \ 4SSI9DM?985 8V cIHD?7859D 1HDd59b@H #")"$#*:/"-!*3 . ,0 # ,: \

‘HQ9N5 M56 9OSIHOH5?M?985 8V 4567896.aMQH6 BGP O86H
M56 7HQS85Q9EH 5H?K87X 7Hb@HQ? V7MOHK87X

C9 A9M5N$ #"#1H U9NH5$ #" #0

/$\2dM5N e@M5N >M?HII9?H 1HDd58I8NF 28 \#C?6\ #2dM5NDd@5 $0))))#2d95M"
"\BM95 CMa87M?87F 8V >M?HII9?H UHO8?H >H5Q95N 1HDd58I8NF 8V Z9I95 P78E95DH#2dM5NDd@5 $0))))#2d95M "

0\2dM5NDd@5 f5Q?9?@?H 8V =S?9DQ #’95H BHDdM59DQ M56 PdFQ9DQ#2d95HQH 4DM6HOF 8V >D9H5DHQ#2dM5NDd@5 $0)))) #2d95M -

%&’()*+(! BG2/B86HI.G9HK.285?78IIH7 - O86H 9Q ?dH ?7M69?985MI KMF 8V 4567896 MSSI9DM?985 6HEHI8SOH5? /4D?9E9?F L’7MNOH5? 9Q @QH6
?8 7HS7HQH5? ?dH 285?78IIH7 IMFH7 M56 ABC V9IHQ M7H @QH6 ?8 7HS7HQH5? ?dH G9HK IMFH7 - \ 4Q ?dH 5@OaH7 8V S78]HD? SMNHQ 95D7HMQHQ g
?dH I8N9D D8OSIHY9?F 95D7HMQHQ h M56 ?dH 4D?9E9?F V9IH aHD8OHQ aI8M?H6 M56 ?dH D86H D8@SI95N 9Q 8aE98@Q \ fOS78EHOH5? 9Q 58? D85!
6@D9EH ?8 ?dH @SN7M6H M56 OM95?H5M5DH 8V ?dH S78]HD? IM?H7 \ (F Q?@6F95N M56 D8OSM795N ?dH ?7M69?985MI BG2 6HEHI8SOH5? O86HI M56
?dH OM95Q?7HMO BGP/B86HI.G9HK.P7HQH5?H7 - 6HEHI8SOH5? O86HI h 9? 9Q V8@56 ?dM? ?dH BGP 6HEHI8SOH5? O86HI DM5 aH??H7 Q8IEH ?dH
Ma8EH S78aIHOQ \ 4? ?dH QMOH ?9OHh ?dH HVV9D9H5DF 8V ?dH 8VV9D9MI R??STUC2855HD?985 DIMQQ V87 R11P 5H?K87X 7Hb@HQ?Q DM5 58? OHH?
a@Q95HQQ 5HH6Q h M56 ?dH 7HQS85Q9EH 5H?K87X 7Hb@HQ? V7MOHK87X 8V UH?78V9?"W=XR??S0WUYZMEM" dMQ d9NdH7 7HQS85QH HVV9D9H5DF \ (MQH6
85 ?dH i2dM5NN@M5N >M?HII9?H 2I8@6 cY?7HOH G9Q985i S78]HD? MQ ?dH aMDXN78@56h ?d9Q SMSH7 Q?@69HQ M56 EH79V9HQ ?dH VHMQ9a9I9?F 8V
D8Oa9595N ?dH BGP O86H K9?d ?dH 7HQS85Q9EH 5H?K87X 7Hb@HQ? V7MOHK87X 8V UH?78V9?"W=XR??S0WUYZMEM"\
,-. /0)1’! BGP O86H "UH?78V9?"=XR??S "UYZMEM" 7HQS85Q9EH "4567896 MSSI9DM?985 6HEHI8SOH5?
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!!!!"#$%&’()*+,-.

能 !因此部分 !"#$ 层内容需交付给 %&’"("’) 文件完成 "
%*’"("’) 文件随着页面和业务逻辑的不断增加也会不断
增大 !代码间耦合度明显提高 + ,-./!将对项目的升级和维
护带来障碍 " 因此 !对于大中型项目来说 !0!1 架构并
不可取 "
对于一个常规项目 !其网络请求必不可少 !虽然官

方提供了诸如 2’’34561788#9’"78 类等 2::; 请求方式 !
但该类在大量网络请求时 !其性能较差 "
针对此问题 !<!= ><7?@A - B"@$- ;C@D@8’@C E F5@’C7G"’ F

HI2’’3F5JKL(L 的架构应运而生 !该架构能有效降低代
码耦合度 !使 M&’"("’) 文件的内容更加单一 !网络请求和
布局更新更加高效 " 对于整个项目而言 !整体结构更加
清晰 !代码可维护性也得到大幅度提升 "
本文通过对 0B;F5@’C7G"’ FHI2’’3F5JKL(L 的研究分

析 !以 #长光卫星云极视 $项目的登录模块为应用案例 !
设计并验证 M8?C7"? 应用开发中 0B; 模式和 5@’C7G"’N F
HI2’’3.F5JKL(LN 的响应式网络请求框架结合的方法及
可行性 %

/ 012 模式
3"4 设计思想

0B; 最早出现在 OP0 公司的项目研发中!由 07?@A 层
Q负责数据修改和操作的部分 R&!"@$ 层 >包含所有的 SO组
件 !并负责与 =C#D#8’#C 层进行所有交互操作 R &=C#D#8’#C

层 >负责所有项目的逻辑 R组成 T U-VW"
<B= 模式在多名开发人员协同开发及测试时体现

出了更大的解耦性 " 使用 <B= 模式的优势包括 ’
>, R能将 M9’"("’)XYCLZ[@8’ 中的任务独立出来 (
>N R能将单个复杂的多任务分割成多个简单的任务 (
>. R可以分离页面与数据 (
>U R促进自动化单元测试 T \W%

4"5 实现过程
应用程序中 <B= 模式的顺序图如图 , 所示 % 在

一个常规的 M8?C7"? 应用中会有两个参与者 ’用户 >使
用该程序的人 R和数据 >存储的信息实体 R !以登录操
作为例 ’

>, R用户点击按钮获取验证码 (
>N RB"@$ 对象接收到用户动作 !并向 =C@D@8’@C 层发送

委派动作 !即执行 L9’"78]@8?<@DDLZ@> R函数 (
>. R如果 =C@D@8’@C 层需要接口或数据库中的数据 !则

会向 <7?@A 层通过 Z@’<@DDLZ@ > R函数发送一条检索数据
的消息 !在这个过程中 !=C@D@8’@C 层与 <7?@A 层属于观察
者与被观察者的关系 (

>U R当 <7?@A 层获取到数据时 !=C@D@8’@C 层将观察到
<7?@A 层发送的事件 !同时执行 C@’^C8]#8_0@DDLZ@Q R函数 !
向 B"@$ 层发送一条消息!并将获得的验证码返回给用户 !
至此完成获取验证码的一次操作 %

图 , 0B= 模式的顺序图
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!电子技术应用" !"!#年第 $%卷第 !期#

! 响应式网络请求框架
!"# 设计思想

!"#$%&’#( )*+,##-. )!/0121( 是当下最流行的 345$%’5
网络请求框架之一 ! 在 345$%’56 7 8 之前 "官方推荐用
,##-9:’"4# 接口来进行网络请求 "后续则更改为 0121 7 4"#
下的 ,##-;$:9%44"<#’%4 接口 "但该方式仅支持 ,==>?@ 78
和 ,==>?@7@"不支持 ,==>?(78"也不支持多路复用 ! 当
遇到大量网络请求时性能较差 ! 与 ,##-;$:9%44"<#’%4 相
比"*+,##-. 底层基于 *+’% 开源库"使用了比阻塞式 A*效
率更高的 0121 BA* CB%4DE:%<+’4F A ?* G ! !"#$%&’#( 作为基
于*+,##- 封装的 !HI=&J: 网络请求框架 " 是当前耦合度
最低 #功能最强大的网络请求框架 ! !"#$%&’#( 与 !/0121(
结合使用时 "前者把请求封装进 *KL"$21K:" 对象 "在新线
程中执行 ,==> 请求 "请求结束后切换到 A* 线程中执行
用户的后续动作 !总体来说 "!"#$%&’#( 用接口的方式进行
,==> 网络请求 "并负责请求数据以及接收返回结果 "
*+,##-. 负责 ,==> 请求的过程 "!/0121( 负责异步以及
多线程的切换 !
!"! $%&’’()

*+,##- 是 IMJ1$" 公司的一款开源的网络请求库 "
使用 *+,##-. 进行网络请求能提高 ,==> 请求的加载
速度 "同时更节省带宽 ! *+,##-. 的高效性体现在以下
三方面 $

C@ N允许连接同一主机的所有请求分享同一个 L%<+"#%
O( N通过响应式缓存来避免重复请求 %
C. N当服务端存在多个 A> 地址时 "若第一个地址连

接失败"*+,##-. 会通过尝试备用 A> 地址进行静默恢复 PQR!
!") *+’,-./’!
与 *+,##- 相同 "!"#$%&’# 也出自 IMJ1$" 公司 "!"#$%&’#(

可以理解为一个 ,==> 网络请求的适配器"它将一个 ,==>
请求通过 0121?S%#:’4 接口动态代理的方式来表达 "并通
过 *+,##-. 发送 ,==> 请求 ! !"#$%&’# 和 *+,##- 的关系可
以 总 结 为 $*+,##- 纯 粹 是 一 个 ,==>?I>TU 客 户 端 %
!"#$%&’# 是基于 ,==> 的高级 !HI= 抽象 !

!"#$%&’# 框架的优势在于 $
C@ N使用清晰的注解方式 "在最大程度上简化 ;!V

的拼写形式 %
C( N自由度大"支持自定义 9%42"$#"$L 及其他业务逻辑%
C. N同时支持同步执行和异步执行 %
CW N支持多种文件解析 "如 XI*B#0I*B 和 YZV 等 %
C[ N支持 !/0121!

!"0 *12343!
!/0121( 是一个在 03\3 虚拟机上使用可观测的序

列组成的基于事件的异步程序库 !它可以理解为是一种
观察者模式 "用观察者和被观察者来实现异步操作 ! 与
345$%’5 官方的异步操作方法相比 "!/0121 的优势是简
洁 "当项目随着迭代变得繁琐时 "!/0121 仍保持了其简

洁性 P ]R!
!"5 实现过程
基于 !"#$%&’#( )*+,##-. )!/0121( 的响应式网络请求

框架整体流程如图 ( 所示 !

C@ N导入相关的依赖 "将域名传入一个 !"#$%&’# 构造
器中 %

C( N通过 !"#$%&’# 7<$"1#" C N方法传入 0121 接口并返回一
个 91:: 对象 C该对象默认使用 *+,##-. 作为 ,==> 请求
的 9:’"4#&%

C. N!/0121( 在订阅时调用 91:: 7"4MJ"J" CN方法来进行
,==> 的异步请求 %

CW N在网络请求获得响应后 "91:: 对象对返回的信息
根据设置的转置模式进行转换 %

C[ N返回结果数据 !

) 678 模式和网络框架在 9:;,-/; 应用开发中的
应用

’长光卫星云极视 (项目采取了 Z\> 模式以及响应
式网络框架 "以获取登录验证码为例 "实现的目录结构
如图 . 所示 !
)<= 6-;+> 层

Z%5": 层 主 要 的 功 能 是 从 服 务 端 获 取 数 据 " 由
V%F’4!"-%L’#%$^#V%F’4I"$2’<" 和 V%F’4I"$2’<"’_-: 组成 !

O@ NV%F’4!"-%L’#%$^
获取用户验证码是通过 V%F’4!"-%L’#%$^ 类中的 L"45D

Z"LL1F" O N方法来 实现 的 "通过 调用 !"#$%&’#( 的 L"45 D
Z"LL1F"ON的方法"实现 ,==> 请求"在请求成功后"数据格式

图 ( 网络请求流程图
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!!!!"#$%&’()*+,-.

转置为 !"#$%"&&’(")"*# 实体类对象返回!关键代码如下 "
+,*&& -.(/#0"1.&/2.34 56#7"+2 +.#&238+2.3 9 : ;

<8# &"#=>"&&’("91’3’?@ A23/#( : @
BC&"3D’E,"FG"#=>"&&H(")"H#I ;

3"283# 0"23.</2J*+2.34 9)K!LMN0-:O+3"*2" 9K1/!"3D/+" @ @
+,*&& O 7*D*:

O&"#=>"&&*("91*3*?:
P

P
在调用接口过程中 !0"23.</2J*+2.34 类返回 0"23.</2 实

例并配置请求参数 #Q"*="3RN3,$!通过 BSQ221T 对服务器
端进行网络请求 !关键代码如下 "
3"23.</2UV"23.</2 O)8/,$"39 :

OE’&"W3, 983, :
OH==X.#D"32"3JH+2.34 9

Y&.#X.#D"32"3JH+2.34 O+3"H2" 9 : :
OH==XH,,K=H12"3JH+2.349VZ[HDH\XH,,K=H12"3JH+2.34O+3"H2"9::
O+,/"#2 9 /#/2X,/"#2 9 : :
OC8/,= 9 :

V"23.</2 实例调用接口 K]6 类中的对应方法 &"#=>"&!
&*("9 :!并获得 Q^_] 请求的 NV- 进行网络请求 % 关键代
码如下 "
5]‘G_9aR(,.C*, R?*,,R&"#=>"&&*("O=.a:

5J.3?b3,L#+.="=
<8# &"#=>"&&*("95J/",=9a 2","1c.#"a:

2*3("2G"#2"#+" @ G23/#( : @
‘C&"3D*C,"FG"#=>"&&*(")"*#I
9\:-.(/#G"3D/+"
-.(/#G"3D/+" 是一个接口类 ! 定义了需要实现的方

法 !关键代码如下 "
/#2"3<*+" -.(/#G"3D/+" ;

<8# &"#=>"&&*("9&23/#( @ G23/#(: @
‘C&"3D*C,"FG"#=>"&&*(")"*#I

P
9T :-.(/#G"3D/+"6?1,
-.(/#G"3D/+"6?1, 是 -.(/#G"3D/+" 接口的实现类!通过调

用 -.(/#V"1.&/2.34 类的 &"#=>"&&*("9 :方法传递 Q__] 请求
参数 !并获得请求结果的被观察者对象 !关键代码如下 "
+,*&& -.(/#G"3D/+"6?1, 56#7"+2 +.#&238+2.3 9 : @ -.(/#G"3D/+" ;

56#7"+2
,*2"/#/2 D*3 ?-.(/#V"1.&/2.34"

-.(/#V"1.&/2.34
.D"33/=" <8# &"#=>"&&*("9&23/#( @ G23/#(:"

‘C&"3D*C,"FG"#=>"&&*(")"*#I ;
3"283#

?-.(/#V"1.&/2.34 O&"#=>"&&*("9&23/#(:
O <,*2>*19J8#+2/.#FG"#=>"&&*(")"*#!
‘C&"3D*C,"G.83+"FG"#=>"&&*(")"*#II ;
2 dI 3"283#5J8#+2/.# ‘C&"3D*C," O 78&2 9 2 :

P :
P

P
/"0 1%2! 层

e/"f 层主要对应登录界面 -.(/#J3*(?"#2 !同时 e/"f
层定义了 -.(/#e/"f 接口 !接口中包括获取短信成功及
失败的回调方法 !-.(/#]3"&"#2"3 通过接口 3"283#A"#=>"&!
&*("9 :和 3"283#A"#=>"&&*("L33.3 9 :方法与 -.(/#J3*(?"#2 进
行交互 !关键代码如下 "
/#2"3<*+" -.(/#e/"f@ )*&"e/"f ;

<8# 3"283#A"#=>"&&*(" 9
&"#=>"&&*(")"*#@ A"#=>"&&*(")"*#:
<8# 3"283#A"#=>"&&*("L33.3 9 :

P
在 -.(/#J3*(?"#2 中 !实现 -.(/#e/"f 接口 !获取接口

返回值进行更新 b6 等操作 !关键代码如下 "
5A8113"&&-/#2 9aV"&.83+"_41"a:
.D"33/=" <8# 3"283#A"#=>"&&*("9
&"#=>"&&*(")"*#@ A"#=>"&&*(")"*#: ;

/< 9 &"#=>"&&*(")"*#O?"&&*(" UU a&8++"&&a : ;
&

P ",&" ;

图 T 项目目录结构图
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!电子技术应用" !"!#年第 $%卷第 !期#

!"#$% &’#()*)+% ,-.%/0/%1 2
344546
7"-$% &89:;7<=><547?
@$A"B,?

C
C

"0)DD/E) FGH D)%GDH>)HEI)$$-J)9DD"D , ? K
7"-$% @’-()7)+% ,-.%/0/%1 6

944546
7"-$% @89:;7<=><547?

@$A"B,?
C
!"! #$%&%’(%$ 层

LD)$)H%)D 层是 M/)B 层调用 I"E)N 层的桥梁 !8"J/HO
LD)$)H%)D 持有 8"J/HP/)B 的引用 !在方法中通过用户在
8"J/HQD-J’)H% 中触发按键时 !调用 8"J/HLD)$)H%)D 的对应
方法 ! 通过 8"J/H>)D0/.) 对象进行对 I"E)N 层的访问 !
同时获取 <!!L 返回值的观察者对象 !并将值传递给
8"J/HP/)B 对象 !在 8"J/HQD-J’)H% 中进行 RS 更新 " 关键
代码如下 #

TU ?8"J/HQD#J’)H%
/F , F/HE7)N)VA"H)W)#H@’)%# XX Y$G..)$$Y Z K

’LD)$)H%)D &$)HEI)$$-J)T
’7)+%SHVG%9E/%7)+% & %)+%& %">%D/HJT Z Z

C )N$) K
V-D-’9DD"D TJ)%>%D/HJT

4&$%D/HJ& N"J/H=)DD"D=[Z Z
C

T\ Z8"J/HLD)$)H%)D
.N-$$ 8"J/HLD)$)H%)D ]SH^).% ."H$%DG.%"D T Z _ ‘-$)LD)$)H%)Da8"J/H!
M/)BbTZK

]SH^).%
N-%)/H/% 0-D ’8"J/H>)D0/.)

_ 8"J/H>)D0/.)
FGH $)HEI)$$-J)TV-D-’_ >%D/HJZK

’8"J/H>)D0/.)@ $)HEI)$$-J)
TV-D-’Z@)+).G%)T"c^).% _
‘-$)5c$)D0)Da>)HEI)$$-J)‘)-HbTZ K

"0)DD/E) FGH "H:)+% T
% _ >)HEI)$$-J)‘)-HZ K

$GV)D @"H:)+% T % Z
’M/)B@D)%GDH>)HEI)$$-J)T % Z

C
"0)DD/E) FGH "H9DD"D T)_ 7AD"B-cN) Z K

$GV)D@"H9DD"D T) Z
’M/)B@D)%GDH>)HEI)$$-J)9DD"DT Z
C

C 2 N/F).1.N)LD"0/E)D Z

C
C
!") 注意事项
为了快 速开 发 和 提 高 代 码 质 量 ! 在 使 用 IML d

4)%D"F/%\ d5(<%%V[d4+e-0-\ 模式时 !应采取 efH/% 单元测
试的方式 !对单个 LD)$)H%)D 文件和 >)D0/.) 文件编译运
行 " 该方式无需在真机或模拟器上全局调试 !同时也无
需考虑其他类文件的影响 "通过 efH/% 单元测试 !可以快
速定位到问题 "

) 结论
本文中通过对 IMg 模式以及 <77L 网络请求进行

系统的分析!发现在一个中大型项目中 !采用 IPg 模式 !
会使 得 充 当 g"H%D"NN)D 层 的 h.%/0/%1iQD-J’)H% 同 时 充 当
P/)B 层的角色 !使得文件代码量臃肿 !增加了业务逻辑
的耦合度 !在项目开发上乃至后期维护上都造成了很大
的问题 " 与此同时 !当项目进行复杂多次的网络请求场
景时 !官方提供的 <%%VR48g"HH).%/"H 类表现出了性能低
下 $逻辑复杂的缺陷 "
根据 IPL 模式的设计思想 !将业务事件交付给 LD)!

$)H%)D 层进行处理 !使得 I"E)N 层和 P/)B 层做到了完全
解耦 !在整体项目中开发模块职责划分更明显 !使逻
辑代码的耦合度降低 !便于后期的维护和二次开发 " 与
此同时基于 4)%D"F/%d5(<%%Vd4+e-0- 的响应式网络框架 !
在 <77L 请求上更为高效 !在业务处理上相比 <%%VR48O
g"HH).%/"H 更简化 " 4+e-0- 的使用 !会随着网络请求逻辑
变得越来越复杂 !依然保持简洁 "
本文通过上述思想设计并实现了 %长光卫星云极视 &

用户登录模块 !验证了 IPL 模式与 4)%D"F/%d5(<%%Vd4+!
e-0- 的网络框架在 hHED"/E 应用开发中结合的可行性 !
同时给出了设计思路及关键程序!并最终达到预期效果"
参考文献

jU k 倪红军 @基于 IPL 模式的 hHED"/E 应用开发研究 jek@电子
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j\ k 曾露 @IPL 模式在 hHED"/E 中的应用研究 j e k @软件 !\mnp
TpZ#rsOro@

t[ u >v45ISh7:Sw5M h!x9v:> y@h ^"GDH)1 %AD"GJA %A)
N-HE "F ’"E)NO0/)BOz E)$/JH V-%%)DH$ tgu @lmU{ S999iSQSL
g"HF)D)H.) "H >"F%B-D) hD.A/%).%GD) TxSg>hZ@S999!lmU{@

t{ k xSwSL9ySh@I"E)NO0/)BOVD)$)H%)D t9‘i58k @ TlmUUOmlOm[Z
tlmlmOm[Ol{k @A%%V# i i)H@B/(/V)E/- @"DJiB/(/ iI"E)N0/)BVD)O
$)H%)D @

ts k 王念桥 @应用 IML 模式改进软件架构 t e k @计算机时代 !

lmUlT{Z#[rO[o@
tp k <f>794@深入理解 IMg 与 IMLt9‘i58k @ TlmUUOm[OU{Z @

tlmlmOm[Ol{k @A%%V$# i iBBB@.HcN"J$ @."’i$)-(1i-D.A/0)i
lmUUim{impiUqols[[@A%’N@
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中文文本 >包含数字 F"XG? 条英文文本 $
深色框为改进前方法的定位结果 "浅色框为改进后

的方法定位结果 "右图为对应的像素分割后的检测结
果 $ 从特征图中可以看出 "本文方法对长条形的英文检
测敏感 "能够有效检测出长条形的英文 "对曲向的英文
有着不错的识别能力$ 在对图像进行检时"平均每张检测
速度为 @+[B 5"即 \]^_A+A?"!‘T?+B""‘T@+@"#‘TA+G$
! 结论
本文提出改进的文本检测方法在数据集表现上均

超过原有方法 "接近当前领先的算法精度 "能够提高已
有文本识别系统对自然场景下曲向文本与模糊文本的

识别精度 $ 后续结合自然语言处理和语义分割任务 "又
可以将所识别的文本内容 %文本背景内容组合生成关于
一张图片中文本的具体描述内容 "使得使用者获取更多
的文本信息 &
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