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! 引言
随着德国工业 !"# 的提出 !智能化逐渐成为生产方

式的主导 !物联网 "云计算 "人工智能的结合为各行各业
提供了一种制造方式 $ % &’(# 此外 !伴随着我国进入新时
代 !人们对家庭居住环境的要求也逐渐提高 !人们期待
一种舒适化 "安全化 "智能化的家居环境 $ 因此 !智能家
居在近些年快速发展 !并且有了一定的成就 !但同时也
造成了智能家居系统良莠不齐 %无法兼容等问题 $ !&)($ 在
物联网技术迅速崛起的今天 !智能家居的要求也越来
越高 !其信息化程度也越来越深 !但其最终朝向一定会
是为了用户居住的安全与方便两大核心来设计 $ *($ 本文
通过中国移动提供的云平台 !结合 +,’- 开发平台设计
了一款基于云平台的无线智能家居系统 $ . &/(!在智能家
居创新领域提出了一种新的探讨方案 $

" 系统概述
本文所提出的智能家居系统在无线通信的基础上 !

采用物联网技术将各种设备连接到一起 $相对于大多数

厂家采用有线通信的方式 !布线复杂 "造价高且不便于
用户布置 !本设计提供了一种简单 "灵活的布线方式 !且
制造成本低 !方便用户使用 $
智能家居系统总体结构如图 % 所示 !主要包含云平

台 "通信节点 "路由节点 "控制节点 "传感器节点与主控
制器 $ %#($ 其中控制节点主要有家庭电视 "空调 "门窗 "照
明 "报警等常用设备 &传感节点主要由烟雾 %光照 %火
焰 %温湿度等传感器件组成 &路由节点与通信节点采用
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摘 要 ! 随着科技的迅速发展以及物联网时代的到来 ! 人们对居住的环境也有了更高要求 ! 智能家居技术日新月
异 " 提出一款结合 +2,’- 开发平台和中国移动云平台的无线通信智能家居设计 !相比传统智能家居 !本设计采用串
口 #34&54 相结合的方式 !摆脱了有线传输的复杂性 !通过 ,62768 对监控到的数据采用归一化算法分析 !用户可通
过云平台实时监控传感信息 !实现对家庭设备的智能控制 "
关键词 ! 智能家居 $34&54 技术 $云平台 $+2,’-
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图 % 系统总体设计图
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无线 !"#$" 收发数据 !主控制器把接收到的数据处理后
上传到云平台 !最后由云平台把信息推送给用户 %&&
端和 &’ 端 "

/ 系统硬件设计
在系统硬件设计方面 !采用 ()*+, 开发平台作为系

统的核心控制 !以中国移动提供的云平台并结合无线通
信 !"-." 技术作为通信媒介 !在传感节点方面主要采用
温湿度 #火焰传感器 #光敏传感器 #烟雾传感器等器件实
时采集家庭环境信息 !并通过显示设备显示相关数据 $
同时 !系统通过多路继电器来控制并联动家庭设备 !其
系统硬件框图如图 , 所示 "

0"1 最小系统设计
系统采用 ()*+,./01 芯片作为主控制器 !其最小系

统由电源电路 #复位电路 #晶振电路组成 "对复位电路而
言 !如图 1 所示 !系统上电时 !由于电容的存在 !23() 处
为低电平 !当电容充满电后 !复位引脚 423()5处为高电
平 !系统正常工作 !当按键按下后 !该引脚接地 !系统形
成手动复位 "对晶振电路而言 !可切换内外部晶振 !系统
外接 6 *78 的晶振和 +,9:;6 <78 晶振 !系统最高倍频到
:, *78"

0"0 部分硬件设计
考虑到系统硬件设备比较复杂 !数量较多 !本文只

对部分硬件进行介绍 " 在显示终端 !采用 ==> 协议的硬
件设计方式 !这种设计方式相对 (&= 协议的设计减少了

系统通用 =? 口 !节约硬件资源 $在控制终端 !考虑到系
统工作电压与继电器等硬件设备的工作电压不一致的

问题 !通过 @*+A+ 芯片设计了一款电平转换器 !从而解
决设备之间电平不一致导致的误判现象 $在传感终端 !
每个传感器节点都保留直接输出 4 B C/ D和模拟输出接
口 !方便系统调用 $在传输终端 !选择 E)FCG(&6,HH 型
号的 !"C." 模块 !其传输速度快 #网络稳定 !只需要保留
两个数据接口和两个电源接口即可工作 "

2 系统软件设计
在本系统软件设计上 !主要分为感知层的传感器信

息采集 #网络层的信息传输 #应用层的多路继电器控制
与数据显示 !最后对系统获取到的数据通过归一化算法
进行处理 !对异常数据作报警处理 "
2+1 主程序设计
在系统主程序设计上 !首先对系统用到的传感器模

块 #显示模块 #控制模块 #通信模块等进行初始化工作 !
待初始化工作完成后与云平台进行对接 !当连接到云平
台后 !系统把感知层的数据实时上传到云平台并进行判
断 !若异常系统便启动报警功能 !同时用户可通过云平
台下发命令 !控制家庭设备 !并实时上传家庭设备状态 "
系统软件设计流程如图 I 所示 "

2+0 3%45% 传输设计
在无线通信节点 !主要是对 !"C." 模块进行相关模

式初始化设置 J KKL!各项设置完成后 !与云平台建立 )>&
连接 " 当系统连接到云平台后 !即可进行数据的上传与
命令下发等操作 " 其软件框图如图 M 所示 "
2"2 数据处理
完成对监控信息的采集后!对采集的信息作预处理并

分类 !最后对处理后的信息进行学习!推算出最适合的处
理手段!通过云台发送数据给用户 JK,L" 针对智能家居多样
性的特点!采用直接化和归一化的方式对数据进行监控"

图 , 系统硬件框图

图 + 系统复位图

图 I 系统软件流程图
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利用 !"#$%& 软件对所采集的数据进行分类处理 !
用图形表示各种类型的数据 !其中正常区间的数据用方
块来表示 !异常区间数据用实心圆表示 !如图 ’"图 ( 所
示 !可以直观地看出采集到的数据大小以及是否异常 #
同时为确保异常信息能够被监控并推送给用户 !在

系统内部 !通过归一化算法对数据进行分析 !通过式 )*+
体现 $

!,-./0 !1!/2,

!/345!/2,
)67

式中 !!,-./ 是归一化后的信息数据 !!/34 和 !/2, 是规定的

信息区间的最大值和最小值 $ 系统通过归一化算法分
析 ! 把正常或安全区间的数据归一化在 8!6 的区间 !对
区间外数据联动报警设备 !通过归一化算法不仅利于系
统判别 !而且保证安全监控系统的准确性 $
通过 !%#$%9 对系统监控到的数据归一化处理 !得

到如图 :%图 ; 所示 $

! 系统测试分析
通过软件 "硬件 "云平台相结合的方式 !最终设计出

一款无线通信的智能家居模型 !其监测到的部分数据流
如图 68!图 6< 所示 = 其中横坐标代表数据采集时间点 !
纵坐标代表采集到的数据大小 $
为方便用户直观地查看监控数据 !并对家庭设备进

图 > ?25@2 软件设计框图

图 A 温度仿真图
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图 : 归一化温度曲线图
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图 ; 归一化湿度曲线图

图 68 云台湿度曲线图
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扫码下载电子文档

行控制!通过对终端显示页面进行设计"优化等操作 !"#$"%&!
创作出如图 ’( 所示的部分操作界面 !用户可直接登录
)** 端或 *+ 端查看室内传感数据并控制相关设备 #

/ 结论
本文提出并设计了一款基于无线通信的智能家居

系统 !可在系统内部对传感信息归一化分析 !对异常
信息可联动报警设备 $在云平台端 !用户能够实时查看

并控制家庭设备 # 本设计相对传统家居模型 !系统采用
,)-./01231 两种通信方式 !解决了有线通信的各种问
题 #此外 !系统在任何能够联网的位置均可工作 !实现真
正的远程智能监控 !且系统小巧 %稳定 !方便用户布置 !
为人们有一个舒适"安全的居住环境提供了一种可能性&
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