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/ 引言
随着海洋钻井设备的自动化技术的发展 !!!"# 视

频监控系统在钻井生产过程中的重要性逐渐凸显 "以目
前主流钻井 $%&’’’( 型平台为例 !该型号平台配有两
套 )(*+,- 品牌的 .."# 视频监控系统 " 目前该类型海
洋钻井平台级 .."# 系统多为根据平台设备情况独立
设计 !实现多系统之间融合技术上需要服务商授权和硬
件支持且升级费用昂贵 "平台级也无统一的与上级部门
的对接端口 !缺乏有效实现集中远传监控的条件 "
对于海洋钻井平台 !如何实现平台级多个 .."# 系

统之间融合监控 !实现对生产中各个环节区域的集中监
控显得更加重要 " 对于海洋平台上级管理单位 !如何高
效实现对多个海洋平台视频监控实现远传和集中整合 !
在推进海洋钻井信息化的今天更显重要 / 01&2"

0 海洋平台 11*2 系统控制组件与对比分析
0+0 两套 11*2 系统结构及组件功能
图 0#图 & 为两套系统的网络拓扑图" 生活楼无线电

间 .."# 监控系统主要是由基于 "3.4,3 协议的 )(*!

+,- -56789 -8:;8: <系统服务器 =#)(*+,- >’’ +#* <视频
存储设备 =#?#@<视频转换输出设备 =#&%3!<A8B 访问服
务器 =#)--’> ?CD7EFG9<云台控制及 ,4H 接口模块 =#IJ78JJK
<通信单元 =和 (7L8:J87 -ME7FL<网络交换机 =等组成 "
钻台 .."# 系统主要是由基于 "3.4,3 协议的 )(*!

+,- -56789 -8:;8:<系统服务器 =#)(*+,- >NN+#*<视频存
储设备 =##EO8G @E67:EBC7EGJ I9PDEQE8: <#@I!视频信号有源
分配转换模块 =#)--N> ?CD7EFG9<云台控制及 ,4H 接口模
块 =#IRS- TUV’W #EO8G XJFGO8: <信号处理单元 =#)?, <视
频显示及控制交互终端 =和 X7L8:J87 -ME7FL <网络交换机 =
等组成 "
钻台 .."# 系统除了有生活楼 .."# 系统具有的

)X*+,- -56789 -8:;8: 和 )X*+,- >’’+#* 之外 !还有以
下组件 $#EO8G @E67:EBC7EGJ I9PDEQE8: #IR,- TUV’W #EO8G
XJFGO8: 及 )?,!两套系统机规内部结构如图 Y 所示 "
0+3 两套 11*2 系统功能 "配置及监控实现过程的异同
两套 .."# 系统虽然同为 )(*+,- 品牌的 >’’ 系列

的产品 !都能实现集中监控对应区域和设备的目的 !

基于 !!"#视频监控系统整合技术研究与设计
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摘 要 # .."# 视频监控系统是自动化程度较高海洋钻井中较常使用的重要设备之一 !对保障钻井生产起到了重要
作用 " 在钻井平台配置中多为监控甲板和钻井区域 !对于 [%&’’’( 型钻井平台 !其配备了双系统监控设备 !但两个
系统之间无融合 "为此 !从平台使用实际 #成本控制及组网便利性出发 !对实现平台级 .."# 系统整合的方案及多平
台构建集中远传监控的可能性进行了探讨 "
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但硬件配置有所差异 !监控实现过程有差别 !功能
上也各有特点 "

!"#从使用上来讲 !生活楼 $$%& 系统设置主
要用于区域的动态监测 !与火灾探测系统通信 !当
对应区域出现火灾报警 !该 $$%& 系统能自动移
动到对应区域 !便于及时监测区域火情 " 钻井
$$%& 系统主要用于钻井生产过程及设备的监测 !
便于远程及时地掌握生产过程及钻井设备的现场

情况 !对自动化程度较高的钻井生产及设备起到
了重要的作用 "

!’(从硬件配置上来看 !生活楼 $$%& 系统配
有 )&* 和 ’+,$!能将采集来的 "- 路视频信号整
合成单路模拟信号 ! 再通过 ’+,$ 实现远程 ./0
的客户端访问 " 钻井 $$%& 系统配有 &*1 有源分
频模块和 1234 567-" &89/: ;<=:9/> 模块 !能将摄
像头采集来的多路视频信号进行 " 转 7 分频 !一
路视频信号进入 ?&@ 模块 # 另一路连接到 A44-B
的视频处理模块 !经过 1234 567-" &89/: ;<=:9/>
模块直接传输到司钻房 A)3 屏幕上 !实现实时远
程传输 "

!C(从监控实现过程来看 !生活楼 $$%& 系统

图 " 生活楼 $$%& 控制系统网络拓扑图

图 ’ 钻台 $$%& 控制系统网络拓扑图

图 C 两套系统机柜内部图

! D (生活楼 $$%& 系统机柜 ! 0 (钻台 $$%& 系统机柜
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摄像头视频信号进入只有一个通道 !单向进入 !"# 模
块 !生活楼 $$%" 系统若 !"& 模块不工作 !将会导致无
视频信号输出 !$$%" 无法正常使用 " 钻井 $$%" 系统由
于配有 "’( 和 ()*+ ,-./0 "1234 5674238 !实现了信号
双路输出 !!"& 只作为视频记录仪 !即使 !"& 故障 !仍
有一路信号经过 9++:; 和 ()*+ ,-./< "1234 5674238 处
理后传输到 9=*!实现实时监控 "
/ 现场平台 00*1 多系统整合方案的设计思路和
实现

2+3 软件方向的整合思路及分析
两套 >>%" 系统均为同品牌同系列的产品 ?95&!*+

;//@!软件系统有所不同 !软件设计的原则是向下兼容 !
两套系统要实现联通融合 !兼容性不存在问题 #另外生
活楼 >>%" 系统具有远程访问硬件及软件 !设备 ="’
和 ABC> 可用来实现对视频信号的整合和远程访问流码
处理程序软件 !所以以生活楼 >>%" 系统作为对外联通
的基站通过布置的光纤实现与钻台 >>%" 系统的整合
联通的条件是具备的 "

95&!*+ 系统为了安全传输 !采用了加密狗设计 !无
论是本地客户端访问还是远程 D3E 访问均需要厂商对
其进行授权才能访问视频数据 !目前钻台 $$%" 系统除
了司钻房 9=* 用于钻井生产的监测外 !未开通其他客
户端授权 #生活楼 $$%" 系统除报务室的客户端监测授
权外 !还有一个供本地客户端的授权 !远程 D3E 授权未
开通 " 并且对联入系统的客户端的数量是有要求的 !目
前情况下要想实现两套 $$%" 系统的联通和远程 D3E
访问 !厂家开通授权需要收取较高的费用 !通过软件实
现方式成本太高!且与其他平台间相互融合的条件不具备"
若绕过厂家正常授权模式 !从软件层直接截取数据

的方式来看 $两套 $$%" 系统采用加密狗设计思路 !通
过在 95#F*+ DGH7I’4J >46H84K 加密狗控制程序加载运行
LGMKH G62 N1GJ64OH17 =42MK3%9HHP =42MK3%>>%" =42MK3%
=3OOGJ3 QGH3RGS =42MK3%’GHG =42MK3%>K136H C84TS =42MK3%
&3U4H3 =42MK3 %V4J =42MK3 %+38W38 *6X4 =42MK3 %5TH386GK
+S3H3U $46H84KK38%(MH4UGH17BP2GH3%!3HR48Y !423 QGH3RGS
=42MK3 与 !"& N374238 =42MK3% N"& =42MK3! 一起监测
$$%" 系统运行的各个环节 !若想在软件层实现联通 !避
开加密狗监测实现起来难度很大 Z [\;]"
2"2 硬件方向整合思路及分析
既然软件层面实现困难较大 %成本较高 !可以从硬

件层面来分析实现的可能性 " 通过对两套 >>%" 系统的
结构 %功能和实现过程分析 !将视频信号的输入处理作
为切入口来研究实现的可能性 "

^< @从 >>%" 系统摄像信号处理过程分析 $在 >>%"
系统中与摄像头监控相关数据信号有两类 !云台控制信
号和视频信号 "云台控制信号需要有与摄像头芯片相对
应的解码组件来完成 !视频信号由于两套 >>%" 系统摄
像头均为模拟信号输入 !采集起来较为容易 !不存在技

术难点 !但在摄像头芯片云台控制解码方面需要的硬件
费用较高 !且对于现有系统整合后实现云台控制 !对现
场生产使用会产生影响 "因此 !从最优方案来看 !视频云
台控制暂不作为 >>%" 整合考虑范围之内 !只考虑两套
系统视频信号的融合和传输方案 "

^A @从现有 >>%" 系统视频信号的输入和传输方式
分析 $两套系统在监控实现路径上有一个不同的关键组
件 "’( ^"1234 ’1OH81EMH146 (UPK1X138@!如图 . 所示 " 它是
>>%" 监控系统的视频信号的有源分频转换模块 !该组件
将视频监控系统多路视频信号进行 < 分 . 的模拟视频
信号进行输出 Z _\-]"

生活楼 >>%" 系统直接将摄像头采集的视频信号转
接输出到 F"& 组件 !而钻台 >>%" 系统在采集完视频信
号后通过 "N( 模块 !将视频信号分成两路 !一路输出到
F"& 组件设备 !另一路视频信号通过 ()*+ ‘-.:< W1234
3674238 传输到 9=* 设备 " 两路信号互不影响 !对信号输
出到的设备的独立运行提供了硬件基础 " 以此分析 !若
能在生活楼 >>%" 系统中升级改造视频连接方式 !将直
接转接改为 "N( 分频转接 !就可以为两套 >>%" 系统实
现视频信号的整合提供硬件基础 !并且由于不整合云台
控制 !只是视频信号 !不会对两套系统的现有运行和控
制产生影响 !在保证两套 >>%" 系统现有监控功能的情
况下 !增加了视频信号整合的功能实现的可行性 "
2"4 多平台 00*1 系统整合方案设计与分析
通过研究两套系统软硬件联通的情况综合来看 !在

生活楼 >>%" 系统增加 "N( 分频模块的情况下 !对两套
>>%" 系统实现视频信号的整合提供了硬件基础!如图 ;
所示 !在不会对两套系统的现有运行和控制产生影响的
前提下 !通过对两套 >>%" 系统实施视频信号联通整合
方案是比较经济和实用的 "

^< @双系统整合所需通信介质分析 $根据平台目前两
套 >>%" 系统分布位置和线路情况来看 !钻台 >>%" 系
统位于钻台区 V5& 房!生活楼 >>%" 位于上建无线电间 !
两者相距较远 !涉及钻台拖链 %悬臂梁拖链和多处桥架
情况 !如果直接布同轴视频线缆 !布线较长 !涉及信号衰
减和与动力电缆的电磁干扰问题较多 !不是最佳选择 "
根据平台备用光纤的布置情况来看 !有一根从钻台区域
到上建区域的通信光纤可用 !但要使用光纤来进行视频
信号的传输 !则需要专用转化设备&&&模拟视频信号光

图 . 两套系统信号输入转接模块

^ E @钻台 >>%"^G@生活楼 >>%"
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端收发机 !两个为一组 !一个作为视频信号的收集转换
成光信号发射端 !另一个作为光信号接收端将光信号还
原成传输过来的多路模拟视频信号 !实现远距离不受干
扰的视频信号传输 !传输过程如图 ! 所示 !此方案比较
起来更具实用性 " #$%&’"

() *两套 ++,- 系统视频信号集中处理所需核心硬
件 #在两套系统都具有了 -./ 分频模块的前提下 !需要
将两套系统的视频信号进行传输及和集中处理 !目前主
流且性价比较高的是采用 .-0 视频监控硬盘录像一体
机 !利用光端机将两套 ++,- 系统的视频信号传输到
.-0 一体机 !通过 .-0 一体机实现信号的集中处理 $
提供多终端登录和后台管理 !实现对视频的流码转换 $
具有联网远传功能 !为上级管理部门多平台集中传输监
控提供硬件基础 "考虑到现场平台后期增加摄像头便利
性 !可考虑采用模拟数字混合型 .-0 一体机 " 采用网络
防爆摄像头 !只需一根网线即可 !避免了外接电源的麻
烦 !也更符合现场防爆的要求 " %%$%1’"

(1 2现场平台级 ++,- 系统整合远程登录系统实现
过程 #经过以上对两套 ++,- 系统的研究和整合方案所
需要的硬件的分析 !现场平台级实现 ++,- 多系统的整
合需要在对原系统改动和正常功能使用不影响的情况

下进行 !采用对生活楼 ++,- 增加 -./ 视频信号的分频
模块的方案对系统的改动最小 !不影响原有功能使用 !
同时避免了高昂的授权费用 "在双系统都具有视频信号
分频模块的情况下 !采用光端收发机 !通过平台已铺设
的光纤实现将钻台 ++,- 系统的视频信号传输到生活
楼 ++,- 机柜 !为两系统的视频信号的集中处理打下基
础 !整合实现过程如图 3 所示 $采用目前主流的视频监
控一体机 (.-02实现对视频信号的集中处理 %转码 !实现

多终端远程登录 !如图 4 所示 !为上级管理部门多平台
视频集中监控打下基础 "

(5 2上级主管部门多平台视频集中监控实现过程 6以
上是以一个现场平台为例实现的多系统整合的方案 !通
过分频模块 %传输光端模块和 .-0 一体机 !在不改动原
有 ++,- 系统的功能前提下实现了平台级的系统视频
信号的整合和多终端远程登录监控 "若多个现场平台通
过同类型的 .-0 一体机进行平台级视频监控的整合 !
通过卫星网络接入 .-0 一体机进行远传 !在上级主管
部门建立流媒体服务器 !就可以通过统一的接口类型实
现多平台级的视频集中监控 !流媒体服务器可以提供多
种端接入服务 !通过大屏视频监控终端 !可以集中进行
多个现场平台视频监控 !也可以提供手机 /77 及 89:
的移动设备终端监控服务 !形成更全面视频监控网络 !
进一步提升公司整体钻井信息化水平 " %5$%;’" 上级主管部
门多平台视频集中监控实现网络图如图 < 所示 "

图 = 生活楼 ++,- 系统增加 -./ 分频模块后系统拓扑图

图 ; 模拟视频信号光端收发机信号传输过程

图 3 平台级 ++,- 系统整合硬件实现关系图

图 4 两套 ++,- 系统视频信号整合后监控图
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图 ! 上级主管部门多平台视频集中监控实现网络图

/ 结论
针对无法有效对海洋平台多个独立配置的 ""#$ 系

统进行集中监测与管理的难题 !本文从现场平台实际情
况出发 !通过对两套 ""#$ 系统的结构及功能的分析 !
从两套系统的异同着手 !从软件及硬件角度对两套系统
进行整合的可能性和经济性进行分析与设计 "在不改变
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能稳定 !成本较低 !取得较好效果 $同时 !由于统一了对
接平台 !较好地实现了上级管理单位实现对多个海洋平
台视频监控实现远传和集中整合 "
需要指出的是 !该多系统整合方案是基于平台现场

在用的多个 ""#$ 系统基础上实现的 !出于现场作业中
对在用监控系统云台控制的安全性和整合方案的经济

性考虑 !远程集中控制云台功能并未做整合实现 !需要
后期增加相应硬件配置来进行实现 "
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