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摘 要 " 随着 )* 网络的部署和商用 !基于业务对网络能力的不同需求 !在现网中对不同用户进行差异化服务已成
为行业研究热点 "为此提出了一种实现 +,)* 网络 -./ 差异化服务融合部署和统一调用的方法 "该方法包含了 +,)*
网络 -./ 差异化服务融合部署的网络架构 #-./ 平台服务端对终端 +,)* 用户自动识别的方法以及 +,)* 融合的 -./
业务端到端流程等 " 此方案的设计使得第三方不需要区分用户的 +,)* 形态 !使用全国统一的调度接口直接调用运
营商的 -./ 能力 !充分发挥运营商的网络优势和价值 "
关键词 " +,)* 网络 $-./$融合部署 $统一调用
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: 引言
聚焦 &十四五 ’规划 %我国将以 &新基建 (的持续深化

发展作为未来五年发展的主要目标之一 %其中加快 )*
网络的建设和部署已成为工作重心 ) 自 "%!& 年工信部
宣布 )* 正式商用以来%四大运营商开始纷纷聚焦 )* 网
络规模化部署 %已累计建成基站 !!% 多万个 %终端连接
数超过 + 亿个 ) 在现网移动通信过程中 %考虑到通信现
网存量状况以及未来网络发展趋势等因素 %在 )* 部署
不完善的情况下还需要长时间通过 +,)* 网络融合来保
障用户具有连续的业务体验 ) +* 和 )* 融合网络的建设
不但可以提升网络的运营能力 %还可以进一步缩短 )*
网络的建设时间 %为 )* 网络的普及打下坚实的基础 )

随着 )* 网络技术的不断成熟 %众多通信场景如增
强移动带宽 >IF\\(*海量机器类通信 >MF0[(*超高可靠
低时延通信 >bYGG[(等纷纷呈现定制化的网络需求 ;!=) 在
现网部署和运营过程中 %设计 +,)* 融合组网条件下-./
的差异化服务方案 %以便为一些特定的用户群体 *应用 *
垂直企业等提供差异化的网络保障能力已成为业内的

聚焦点 ) 一些运营商采用 2c 直接与 +* 的 d[Yc 交互 %
然后通过 d[Yc 与 d[c 的交互间接实现混合组网条件
下 2c 与 d[c 交互 %从而实现 -./ 服务 ) 根据现有的协
议和标准 %上述技术方案是可行的 ) 但考虑到 2c 作为
给第三方提供网络能力的直接对接平台 %需要具备主动
识别用户接入形态的能力 ) 同时 )* 用户通过 +* 的
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!"#$ 网元实现 %&’ 的能力调用增加了 ()*+ 网络网元
间的耦合 !不利于网络的长期演进 " 考虑到现存技术方
案存在的不足 !本文提出了一种实现 ( )*+ 网络 %&’ 差
异化服务融合部署和统一调用的方案 !实现了全网根据
业务按需部署 #路由灵活调配 #资源智能分配 #能力开放
调度等多样 #个性化的网络能力 "

! 移动通信网络中的 "#$% &’( 技术
%&’ 即服务质量!是移动通信网络业务质量的综合体

现 !是用户对运营商提供服务满意度的一个重要指标 "
在网络中可以通过保证传输带宽 #降低传送时延 #降低
数据丢包率以及时延抖动等措施来提高服务质量 "随着
移动通信网络技术的发展和网络架构的更迭 !自 ,+ 网
络提供基于金银铜分级粗粒度的 %&’ 差异化保障之后 !
(+#*+ 网络也纷纷基于自身的网络架构提出了不同的
%&’ 机制 "
!)! "% 网络中的 &’( 原理

(+ 网络中的 %&’ 架构基于扁平化的网络结构设计
提供了端到端的 %&’ 保障 " 区别于 ,+ 时代的 %&’!(+
中的 %&’ 虽然保留了分层次 #分区域的体系设计 !但是
上层 %&’ 需求会被分解至下层 %&’!上层仅使用下层的
服务而并不关心下层的实现细节 "
基于 -!’ 承载的 (+ %&’ 架构图如图 . 所示 / 01"其网

络提供的差异化 %&’ 能力由 2-32456 -789:;5<=>#5?&@5A
3BC&DC5@ ?&@5 A>#’E+F3’56C9<G +H=5IHJ>#!+F3!K? +H=5IHJ>
共同保障 !通过 %LM 来区分不同保障等级的 %&’ 承载 "
根据处理范围 !-!’ 分为处理无线接入网相关技术的
NOB 部分和处理核心网相关技术的 B!L 部分 $根据建立
时间 !可以分类为默认承载与专用承载 $根据业务类型

分类!则可将 B!’ 分类为保证比特率 3+8H6H<=55@ A9= #H=5!
+A#>承载与 ?&<E+A# 承载 / ,1"
!)* $% 网络中的 &’(

*+ 网络的 %&’ 模型是以 %&’ 流为基础 !支持 +A##
<&< E+A# 以及 K5DHJ L69=9PHD +A# " 在非接入层 3 ?&< E
QPP544E’=6H=8;!?Q’>层面!%&’ 流在 !K2 会话内部通过一
个封装在 ?+E2 头部的参数 %&’ $D&I MK 3即 %$M >来标
识 " 与 (+ 网络的 %LM 相似 !*+ 网络中使用 *%M 区分不
同的 %&’ 等级!其值代表标准的或者预设的 *+ %&’ 特性"
图 0 所示为 ,+!! 标准定义的 *+ %&’ 端到端模型

架构 / ( E * 1 " 对于每个 2- !*+L 可以建立一个或者多个
!K2 会话 !对于每个 2- 的每个 !K2 会话 !?+E#Q? 建
立一个或者多个 K#A!?+E#Q? 能够将数据包映射到不
同 !K2 会话的不同 K#A 上 !?+E#Q? 至少为每个 !K2
会话建立一个缺省 K#A" 2- 和 *+L 中的 ?Q’ 级的包过
滤器都能把上下行数据包和特定的 %&’ $D&I 关联 !2-
和 ?+ E#Q? 中的 Q’ 应用级映射规则能够将上下行
%&’ $D&I 和 K#A 关联 "?+E#Q? 和 *+EL 通过将数据包
映射到相关的 %&’ $D&I 和 K#A 来执行 %&’ 配置 !包含

图 . (+ %&’ 承载架构

图 0 *+ %&’ 端到端模型架构
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如下两个步骤 ! "#!一是将 $%&’()* 映射到 +), ’()*"二是
将 +), ’()* 映射到 -./#
/"0 1234 5-6 差异性分析
在现有的协议标准中 "01 网络相比于 "1 网络中的

+), 存在很大的不同 ! 23451 中 6%, 承载和 -./ 是一一
对应的 "而 71 中 +), 流和 8./ 可以存在多对一的映射
关系 "降低了交互流程 $ 9:;01 中新引入了 .<=(<>?@A< +),
机制 "大大减少了信令开销 $ 9B ;在用户面隧道方面 "51
中 ,C 口隧道基于每个 6%, 承载创建 " 而 71 则基于每
个会话建立隧道 $ 95;71 中引入了新的 +), 参数 9.+D%
E)?@=@>F?@)G >)G?H)(4以及新的资源类型 9I<(FJ >H@?@>F( K/.4$
97451 使用一层映射实现 LML 直接映射到 -./ 上 "71
由于模型特点采用两层映射 "先根据 LML 映射到 +),
流 "再根据 +), 流 N- 映射到 .OE -./#
从实际的差异化保障实现方式上看 "5P71 网络也有

所区别 # 在 51 移动网络中 "+), 平台 2OMP,Q6R;与核心
网 %S.R 建立基于 T@FU<?<H 协议的 .V 会话 "通过 .V 会
话下发 +), 策略到 W%S 核心网 "进而触发建立对应 +),
策略的专有承载 "通过在无线侧执行核心网下发的 +),
策略 "从而实现 51 网络的 +), 差异化服务 # 而在 71 移
动网络中 "+), 平台 2 OR PE6R ;与核心网 %SR 建立基于
XLL%: 协议的 E7 会话 "通过 E7 会话下发 +), 策略到
71S 核心网 "71S 核心网触发建立对应策略的 +), 流 "
在无线侧执行对应的 +), 策略 "从而实现 71 网络的差
异化服务 #
/71 1234 融合网络 5-6 技术关键研究问题
基于现阶段对 5P71 融合网络建设的迫切需求 "结

合 5P71 网络 +), 机制的差异性 "在研究 5P71 融合的移
动网络 +), 能力开放架构和部署时应重点关注如下几
个方面 !

2C ;自动识别用户网络状态 !现有技术是已知 51 或
71 用户的条件下分别执行 +), 策略的下发和能力调
度 "但在 5 P71 融合网络中考虑到终端用户可能是在无
线侧通过 51 YLW 网络接入的 71 用户 "仅从无线侧无
法判断用户真实的网络状态 "即需要 +), 平台具备主动

识别用户网络状态的能力 "内部及时区分 51 %71 网络
用户并进行差异化处理 #

2: ;集约部署 %统一调度 !面对 5P71 网络架构的差异
性 "应设计集约型的融合网络架构 "使得在用户面可以
屏蔽 5P71 网络的差异享受无感知的定制化网络保障能
力 # 同时应设计一套融合化接口供全网统一调度 "达到
全网体验一致的效果 #

2B ;5 P 71 融合的网络数据感知功能 !该功能可以实
现数据的自动收集 %智能分析网络状态 %感知网络性能 "
进而辅助 +), 平台对差异化网络保障能力做动态调整 "
实现网络资源的高效利用 #

8 1234 网络差异化服务方案的设计
8+9 1234 融合的 5-6 组网架构
图 B 所示为本文设计的 5P71 融合的 +), 组网架构

图 "其充分体现了融合部署和集约部署的组网架构优
势"解决了 +), 业务对归属核心网网元的路由寻址问题 #
+), 平台同时对接 51 的 W%S 核心网和 71S 核心网 "对
51 用户通过 Z[ 号码中的 X 码来寻址用户归属省份的
%S.R 网元 "对 71 用户通过大区 XE.R 来寻址和发现用
户归属的 %SR 网元 "不仅解决了平台 +), 策略下发时的
路由和网元寻址问题 "还对外屏蔽了 5P71 网络层接口
协议 "实现一套接口调用全国各省网元进行 +), 差异化
服务保障 #
8+8 5-6 平台自动识别 1234 用户技术方案
在 5P71 融合组网的建设部署中 "+), 能力开放平台

需要具备主动识别用户是 51 用户还是 71 用户的能
力 "以便将信令消息传输到对应的核心网网元执行相应
的 +), 策略 # 由于 71 用户可以是 51 无线接入也可以
是 71 无线接入 "故无法在无线侧识别用户形态 # 为此 "
本文设计当 +), 保障请求报文经过 %1\ 或 Z%M 网元
时 "在用户业务 XLL%PXLL%, 报文中插入一个特有的标
识 "该标识随着 +), 保障请求传递给 +), 平台 "从而使
得 +), 平台具有自动识别 5P71 用户的能力 #
8+0 1234 融合 5-6 端到端业务流程设计
基于图 B 所示的组网架构 "当终端用户发起 +), 保

图 B 5P71 融合的 +), 组网架构
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图 ! "#$ 端到端业务流程图

障请求时 !"#$ 平台通过鉴别是 !% 用户还是 &% 用户将
请求消息传递给对应的核心网进而完成 "#$ 保障业务 "
下面以用于户外直播或视频播放等场景的终端 ’(( 请
求稳定带宽保障的 "#$ 业务为例 !将流程设计如下 ) *+,-#

./ 0终端 ’(( 向 "#$ 平台请求 1#234$

.5 6 1#234 请求会经过核心网网关 !如果是 !% 用户 !
1#234 请求经过 (%7 网关 !(%7 执行头增强插入 !% 网
络标识$如果是 &% 用户!1#234 请求会经过 8(9 网关!8(9
执行头增强插入 &% 网络标识 $

:; 6"#$ 平台接收到 1#234 请求后 !生成 1#234 ! 1#234
中携带用户 !<&% 网络标识等信息 !并将 1#234 加密发送
给终端 ’(($

.! 6终端 ’(( 发起 "#$ 保障请求 !保障请求中携带前
述步骤获得的 1#234 以及需要保障的 %=> 带宽等信息 "

:& 6"#$ 平台收到保障请求后!解密 1#234!并根据 1#234
中携带的网络标识区分用户是 !% 还是 &% 用户 !若是
!% 用户执行步骤 :*6!若是 &% 用户执行步骤 :?6$

:* 6若识别为 !% 用户!"#$ 平台根据用户的 @ 码路由
用户归属的 (A>9 网元 !并向 (A>9 发起 ’’> 保障请求 !
建立 %=> 专有承载 !并向终端 ’(( 发送保障成功响应 "

:? 6若识别为 &% 用户!"#$ 平台向 @B>9 寻址用户的
归属 (A9 网元 !向获取到的 (A9 发送 BCDEF(#GHDI’J1K+
#LHMN1H#4 服务请求 !建立 %=> 的 "#$ 9G#O 流用于承载用
户保障的业务 !并向终端 ’(( 发起保障成功的响应 "

具体业务流程如图 ! 所示 !通过上述的业务流程 !
可以实现 ! <&% 用户对不同网络能力需求的配置 !保障
了 "#$ 业务的施行 !对于运营商网络功能的扩展具有重
要意义 "

! 结论
本文创新性地提出 !<&% 网络中差异化服务融合部

署和统一调用的方法 !填补了当前技术以及行业标准中
的空白 " 该方法不仅为用户提供可靠的低时延 %稳定的
大带宽等 "#$ 服务 !同时面向 P#=%P#A 市场打造行业级
的全网个性化服务保障体验 " 基于本文提出的 "#$ 架
构 !未来可以结合网络切片 %QRA%流量引导 %通知控制
等技术实现支持人联网 %物联网等多场景下的能力开
放 !这也必将为运营商的发展迎来新的契机和挑战 "
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