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! 引言
!" 共建共享是移动网络共建共享工作的重要组成

部分 # $%!共享网络 &’ 接口互通后 !自动邻区优化技术
()*+,-.+/0 12/345,6 728.+/,9 !)17:可实现双向邻区自动
互配 !一定程度上降低人工邻区配置漏配误配概率 !改
善小区掉话率 " 本文对共享网络 )17 技术进行了深入
分析 !并基于大量数据验证了共享网络 )17 效果 !结果
表明 )17 技术实施 ; 天及以上达到邻区关系稳定 !
)17 应用后解放了优化人员双手 !提高了邻区添加效
率 !改善了小区掉话率 " 该研究为全国共享网络 )17 开
通工作提供了有效指导 "

" #$% 开启意义
)17 减少运营商手工配置邻区关系的工作负荷 !可

解决传统邻区优化方式成本高 #优化效率低等问题 !但
在实际网络优化工作中普遍存在开启 )17 邻区自添加
但关闭邻区自删除 !以及 )17 开启后单向邻区关系多
而邻区互配比例低的情况 " 因此 !研究 )17 技术在共享

网络中的应用对于提高邻区添加效率 #降低掉话率 #改
善用户体验有重要意义 "

& #$% 技术分析及工作流程
&’" #$% 技术
按照 ;"<< => ;?@!’; 协议定义 # ’%!)17 技术管理概

念意义上的邻区关系表包括 )17 自添加和 )17 自删
除技术 # ;%" 其中 !)17 自添加发现新的邻区关系并加入
到邻区关系表中 !)17 自删除技术将符合删除条件邻区
关系从邻区关系表中去掉 "

)17 技术包含系统内同频 )17 #异频 )17 和异系
统的 )17!其子功能主要包含如下 $终端邻区替换 #长
周期无切换邻区关系自动删除 # 低切换成功率邻区更
新 #连续切换失败邻区删除 #冗余外部邻区自动删除 #定
时批量处理的 )17 添加和删除 "

(A:终端邻区替换 #定时批处理
终端邻区替换 #定时批处理包含邻区自动添加和自

动删除 #定时批量处理的 )17 添加和删除 !第 ; 部分将

自动邻区优化技术共享网络中应用研究
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摘 要 ! !" 共建共享后邻近的异运营商共享基站间 &’ 互通后实施 )17 技术可实现 21,F2G 层面的邻区互配 " 对共
享网络 )17 技术进行了深入分析 !并基于大量数据验证了共享网络 )17 效果 "结果表明 )17 技术实施 ; 天及以
上达到邻区关系稳定 !)17 应用后解放了优化人员双手 !提高了邻区添加效率 !改善了小区掉话率 "
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详细阐述 !
!" #长周期无切换邻区关系删除
$%& 需要周期检测所有的邻区关系在检测周期内 "

邻区关系上的切换次数低于预先设置门限时该邻区

关系增加空口信令负荷且无实际切换贡献 "需要定期
清理 !

!’ (低切换成功率邻区更新
基站 !)*+,*-. %+.- /"-%+.-/(将低切换成功率临时

邻区上报到网管低切换成功率列表 "提示人工处理 ! 如
果该邻区进入低切换成功率列表的次数小于策略参数

中配置的低切换成功率邻区的惩罚次数门限 "在经过一
个惩罚时间段后 "会将该邻区移除低切换成功率列表 !

!0 (连续切换失败邻区关系删除
检测到服务小区到某个邻区出现连续的切换失败 "

则删除该邻区关系 !
!1 (冗余外部邻区删除
冗余邻区 2 03指 -%+.-/ 外部邻区配置中没有配置为

本 -%+.-/ 小区的邻区的外部邻区记录 ! $%& 邻区自动
添加后可能会使 -%+.-/ 产生冗余邻区 "则自动删除小
区的邻区关系记录 !
/"0 共享网络 (12 原理
异运营商为系统内 $%&"原理如图 4 所示 ! 具体如

下 #$%& 过程中引入了临时邻区 "-%+.-/ 通过 5) 成功
发现一条邻区关系后 "先将该邻区关系放入临时邻区管
理 $统计临时邻区切换次数以及其切换成功率来决定其
优先级 "然后将高优先级的临时邻区添加 2 13!

!4 (-%+.-/ 下发测量配置 "5) 测量相邻的系统内邻
区并上报测量报告 2 63 7含小区 / 的物理小区标识 !89:;<!
=>, ?-,, @.-AB<C<-DE8?@(等 (!

7" (-%+.-/ 下发给 5)7该 5) 需满足小区全局标识符
7)F5G&$% ?-,, H,+I>, @.-AB<C<-D")?H@#检测需求 #新发现
的 8?@ 读取相邻小区的 )?H@ 等 !

7’ #5) 读取新发现相邻小区的 )?H@ 后同时将检测
到的 )?H@ 等消息发给 -%+.-/!

70 #-%+.-/ 根据 5) 检测的结果把新发现的邻区添
加为临时邻区 "并在统计周期中统计临时邻区的测量上
报次数 %切换请求次数 !%切换成功次数 ! 统计结束 "若

!!J 且统计结果满足 $%& 邻区添加 K删除筛选算法的
邻区添加条件 "则 -%+.-/ 请求网管添加临时邻区到正
式邻区 $网管添加邻区配置 "并把配置下发到 -%+.-/
生效 !
需要注意 "终端支持系统内和系统间共配置异频频

点个数不同 "如果配置个数的 5)"可能会测不到部分异
频频点的小区全局标识符 ! 表 4 以同频 %异频 $%& 为例
说明 5) 能力要求 2 L3!

3 共享网络 (12 分析
异运营商为系统内 $%& " 目前异运营商采用异频

邻区 !
3+4 快速 (12 与普通 (12
普通 $%&%快速 $%& 特点对比如表 " 所示"快速 $%&

由于提前下发周期性测量 7&-M+DB NBD+AO-;B ?-,,;("使得5)
能够在尚未到达小区边缘之前就启动对最强邻区 8?@
的检测 $-%+.-/ 根据 5) 上报的 8?@ 信息判断是否是
未知邻区 "并针对未知邻区发起小区全局标识符测量 "
这样就可以提前完成邻区自发现的过程 ! 当 5) 上报切
换测量报告后 "就可以直接使用 $%& 添加的邻区执行
切换 !这样可以减少小区全局标识符测量对小区切换成
功率的影响 !

3"0 邻区互配
由第 "P" 节原理可知 $%& 只能发现单向邻区关系 "

为了提高邻区添加效率 "引入系统内邻区互配 "主要有
两类 #

!4 (网管层面的邻区互配 #网管收到网元添加正式邻
区请求后 "根据邻区互配开关值 "判断是否同时添加双
向邻区关系 2 ’3!

!" (-%+.-/ 层面的邻区互配#如 -%+.-/ 间已 Q" 互通"
则 -%+.-/ 根据 Q" 接口信息获取相邻 -%+.-/ 所有服务
小区及其所有邻区配置信息 "例如被邻 -%+.-/ 小区配

图 4 系统内 $%& 原理

5) 能力信息中的特性参数 !C->BRD-HD+RM@A.<=>B+D;(第
1 I<B !支持长周期非连续接收 (%第 4S I<B !支持 $%&
异频测量报告 (和第"1 I<B !支持异频测量上报 (为 4

表 4 5) 能力要求
$%& 类型 5) 能力要求

同频 $%&
5) 能力信息中的特性参数 ! C->BRD-HD+RM@A.<=>B+D; (
第 1 I<B !支持长周期非连续接收 (和第 4L I<B !支持
$%& 同频测量报告 (为 4

异频 $%&

5) 上报切换测量报告后 "若快速 $%& 功能开关
开启 "则会针对异频频点下发 &-M+DBNBD+AO-;B?-,,;
测量 "用于测量异频 &N&8 最强的邻区 8?@

表 " 异运营商异频 $%& 类型

特点
异运营商

$%& 类型

普通 $%&
5) 上报切换测量报告后 "才判断 5) 上报的 8?@
是否是未知邻区 "并针对未知邻区启动 ?H@ 测量

快速 $%&
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置为邻区 !而本 !"#$!% 小区并没有配置邻 !"#&!% 相应
的小区为邻区 !则发起双向添加处理 ’ ()" !"#&!* 在 +, 接
口信息交互后 !将满足互配的邻区加入临时邻区 !按
,-, 节描述执行 ./0 处理流程 "
由上可知 !共享网络 1, 互通是提升邻区互配比例 #

提高邻区添加效率的重要环节 "
!"! #$% 邻区添加及删除分析

."0 邻区添加和删除采取排序的方式 !使用邻区个
数上限和邻区切换成功率两个参数来控制!添加 2删除过
程如图 , 所示 "每次 ."0 统计周期结束时 !!"#&!% 对于
统计范围内的临时邻区按照切换成功率进行过滤 !筛选
出切换成功率大于等于邻区切换成功率门限的临时邻

区 "将筛选出满足条件的临时邻区与正式邻区一起按照
切换成功次数进行排序 !找出排序位置在邻区个数上限
之内的所有临时邻区 3! 个 4!以及排序位置在邻区个数
上限之外的正式邻区 3" 个 5" 那么对 " 个正式邻区个发
起邻区删除流程 !对 ! 个临时邻区发起邻区添加流程 "

./6 过程中添加 2删除邻区时 !采取定时批量处理
的 7/6 添加和删除的方法 !以降低 7/6 频繁信令消息
对网管的冲击 " 定时功能打开后 !7/6 根据
!/#&!8 9:和定时配置计算出定时时间点!从
定时时间点开始启动统计周期定时器 ! 超时
后结束统计 !启动定时生效定时器 " 定时生
效定时器超时 !执行邻区的算法和网管交互
流程 " 定时生效的处理完成后 !立即启动下
一个统计周期定时器 !如上述循环执行 " 每
个时间点上 !只有一个定时器在生效 "
由上可知 !按照切换成功次数筛选时 !

由于无线环境和用户的不确定性 !可能存在
频繁添加和删除邻区 !以及误认为无效邻区
而自动删除的情况 "

& 共享网络 #$% 验证
选取某市运营商 . 共享站和运营商 8 非共享站共

址的基站进行 ./0 技术验证 !按照第一层基站且距试验

基站 ; <= 覆盖距离内 !存在切换成功次数统计的邻区
个数共计 >? 个区域验证!主要验证参数设置如表 @ 所示 !
原来全网人工配置邻区关系约 A =BC2站 !解放了优化人
员双手 "

判定周期内运营商 . 频点上报测量 ,> 次 !切换成功
,? 次以上 !同时该邻区对切换成功率达到 DDEFG $如果
正式邻区中切换成功率低于 D?G!则被判为低成功率邻
区 !,> H 内成功率恢复至 DAG则重新添加为正式邻区 !
否则被删除 "
对 7/6 后邻区添加情况每 ;, H 进行跟踪!以某设备

厂家为例 I D )!验证效果如表 > 所示 !7/6 开通后 ;, H!
,> H 66J 连接重建成功率恶化 !双向邻区添加数量减
少 !开通 @ 天以上指标基本恢复到开通前水平 " ./6 开
通后需要 66J 连接重建成功率随着 ./6 邻区配置完善
逐步改善 !建议 ./6 实施 @ 天及以上以准确配置邻区 "

’ 结论
共享网络自动邻区优化技术应用后解放了优化人

员双手 !提高了邻区添加效率 !改善了小区掉话率 "随着

图 , ./6 邻区添加 2删除筛选算法

表 @ 共享网络 ./6 部分参数设置
参数

./6 临时邻区统计定时器长度 2H
./6 统计周期的时间粒度
邻区上报次数

切换成功次数

冗余邻区删除周期 2天
每次添加或删除邻区的最大个数

异频 ./6 开关
系统内 ./6 使能开关

系统内低切换成功率检测开关

正式邻区低切换成功率检测周期 2H
临时邻区低切换成功率检测周期 2H
系统内异频邻区个数上限

系统内异频邻区添加切换成功率门限 2G
系统内低切换成功率正式邻区切换成功率检测门限 2G
系统内低切换成功率正式邻区切换成功率恢复门限 2G

设置

,>
小时

,>
,?
@
K
打开

打开

打开

>K
,>
D?
DDEF
D?
DA

单向

邻区数

表 > 7/6 实施每 ;, H 效果对比

开通前

L人工核验后
邻区关系 5
开通 ;, H 后
开通 ,> H 后
开通 @ 天后
开通 M 天后

DD -DK

DD -KA
DD -D;
DD -D,
DD -DD

DM -AA

DM -@@
DM -DK
DK -;A
DK -,;

? -?K

? -?M
? -?K
? -?K
? -?K

?

;D
M
,
;

>?

,;
@>
@K
@D

?

?
?
?
?

./6
开通阶段

66J 连接
建立

成功率 NO

00J 连接
重建

成功率 NG

PQR
业务

掉线率 NG

./6
漏配邻区

条数

双向

邻区数
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%& 共建共享的大范围推进 !共享网络自动邻区优化技
术后继将在全国广泛应用 !在提升用户体验上发挥重要
作用 "
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